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Annotatsiya. Ushbu maqolada global iqlim o‘zgarishi sharoitida tuproq
unumdorligini saqlash va degradatsiyaga qarshi kurashishning dolzarb
muammolari tadqiq etilgan. Haroratning ko‘tarilishi, qurg‘oqchilik, irrigatsiya
tizimidagi suv tanqisligi va tuproqlarning sho‘rlanish jarayonlari chuqur tahlil
qilingan. Tadqiqot davomida tuprogning organik moddasi (gumus)
parchalanishining tezlashishi va uning agrofizik xossalariga salbiy ta’siri
o‘rganildi. Muammoning yechimi sifatida resurs tejamkor va iglimga moslashgan
agrotexnologiyalar (No-till, almashlab ekish, sideratsiyadan foydalanish, bioko‘mir
va gidrogellar qo‘llash) tavsiya etilgan. Olingan natijalar tuprogning meliorativ
holatini yaxshilash va ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlashda muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: iqlim o‘zgarishi, tuproq unumdorligi, degradatsiya, gumus,
sho‘rlanish, No-till texnologiyasi, resurs tejamkor agrotexnologiyalar, tuproq
mikrobiomasi, 0zig-ovqat xavfsizligi.

IKOJIOT'O-MEJIMOPATUBHBIE IMTPOBJIEMbI COXPAHEHUS
IJ1010POAMsI ITOYB B YCJIIOBUSAX UIBMEHEHUSA KIIMMATA U
CTPATETUU YCTOMYUBOI'O YIIPABJIEHUSI
AccuctenT KapmuHCcKoro rocy1apcTBeHHOr0 TEXHUYECKOIr0 YHUBEPCUTETA

JHHa3aposa ['ymaiao Y TKUp KU3HU

AHHoTaumMs. B jaHHON cTaThe UCCIAEAOBaHBI aKTyaJIbHBIC IPOOIEMBI
COXpaHEHHUs IJIONOPOJAUs TOYB U OOpbOBI € UX Jerpajalued B YCIOBUSIX
100aTbHOTO W3MEHEHWs kiuMara. l[IpoBemeH TiyOOKM aHAiIWM3 MPOIECCOB
MOBBIIIIEHUS TEMIIEPaTyphl, 3aCyXu, Ae(PUIIUTa BOALl B UPPUTAIMOHHBIX CUCTEMAaX

U 3acoleHHs No4B. B Xone ucCienoBaHMs H3YyYEHO YCKOPEHHE pa3IOKECHMS
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OpraHMYECKOTO BEIIeCTBAa MOYBHI (TymMyca) W €ro HEraTMUBHOE BIHMSHUE Ha
arpodu3nuecKue CBOWCTBA TOYBBHL. B  KkadecTBe pemieHuss MpoOIEMBbI
PEKOMEHIOBaHBI pecypcocOeperaroIre u aanTHPOBAHHBIE K N3MEHEHHUIO KITMMaTa
arpoOTEXHOJIOTHH, TakWe Kak TexHomorus No-till, ceBooOOpoT, HCIoIb30BaHHE
CUCpATOB, MPUMEHEHUE OMoyTist U ruaporeneid. [lonydeHHbIe pe3ynbTaThl UMEIOT
BOXHOE HAYYHO-TIPAKTUYCCKOEC 3HAUYCHHUE [UJIS YIYUYIICHUS METHOPATHBHOTO
COCTOSIHHSI TTIOYB U 00€CIIeUeHHs TPOTOBOJILCTBEHHOM O€30TTaCHOCTH.

KiroueBble cjI0Ba: M3MCHCHHUE KiUMarta, IUIOJOPOANE MOYBBI, JIETpaIalus,
rymyc, 3acojenue, TexHojorus No-till, pecypcocOeperaromue arpoTexXHOJIOTHH,
MOYBEHHBIN MUKPOOHUOM, MPOIOBOJILCTBEHHAS! O€30MaCHOCTb.

ECOLOGICAL AND MELIORATIVE PROBLEMS OF PRESERVING
SOIL FERTILITY UNDER CLIMATE CHANGE CONDITIONS AND
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Abstract: This article investigates the urgent problems of maintaining soil
fertility and combating degradation under the conditions of global climate change.
Rising temperatures, prolonged droughts, water scarcity in irrigation systems, and
soil salinization processes are analyzed in depth. The study examines the
accelerated decomposition of soil organic matter (humus) and its negative impact
on agrophysical properties. As a solution, resource-saving and climate-smart
agricultural technologies (No-till, crop rotation, cover cropping, biochar, and
hydrogel application) are recommended. The results obtained are of great scientific
and practical importance in improving the reclamation status of soil and ensuring
food security.

Keywords: climate change, soil fertility, degradation, humus, salinization,
No-till technology, resource-saving agrotechnologies, soil microbiome, food

security.
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Kirish. XXI asrda global iqlim o‘zgarishi butun dunyo qishloq xo‘jaligi
va ekologik barqarorligiga jiddiy xavf tug‘dirmoqda. Birlashgan Millatlar
Tashkilotining Iqlim o‘zgarishi bo‘yicha ekspertlar guruhi (IPCC) hisobotlariga
ko‘ra, Markaziy Osiyo hududida, xususan O‘zbekistonda, o‘rtacha yillik
haroratning ko‘tarilishi va yog‘ingarchilik miqdorining kamayishi kuzatilmoqda.
Bu jarayon bevosita tuproq qoplamining holatiga ta’sir ko‘rsatib, tuproq
unumdorligining pasayishi va cho‘llanish jarayonlarining tezlashishiga olib
kelmoqda.

Tuproq — nafaqat qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirish vositasi, balki
global uglerod siklini boshgaruvchi va ekotizimlar muvozanatini saqlovchi asosiy
komponent hisoblanadi. Iqlim o‘zgarishi natijasida tuproq namligining bug‘lanishi
(evapotranspiratsiya) kuchayadi, bu esa tuproqda tuzlarning to‘planishiga
(ikkilamchi sho‘rlanishga) va organik moddalarning minerallashib ketishiga sabab
bo‘ladi

Materiallar va metodlar . Tadqiqotlar O‘zbekiston Respublikasining turli
tuprog-iglim sharoitlarida, xususan, sug‘oriladigan bo‘z va o‘tlogi-allyuvial
tuproqlar mintaqalarida olib borildi. Tadqiqot uslubiyoti quyidagi bosqichlarni va
metodlarni 0°z ichiga oladi:

e Dala-tajriba metodlari: Tuproq namunalarini olish va ularning agrofizik
ko‘rsatkichlarini aniqlash (tuproq zichligi, g‘ovakligi, namlik sig‘imi) GOST
26213-91 va xalqaro ISO standartlari asosida amalga oshirildi.

e Kimyoviy tahlil usullari: Tuproqdagi yalpi va harakatchan gumus miqdori
[.LV.Tyurin wusuli bo‘yicha, harakatchan fosfor (P,Os) Machigin usulida,
almashinuvchi kaliy (K,O) olovli fotometr yordamida aniglandi. Tuproq
eritmasining sho‘rlanish darajasi (EC - elektr o‘tkazuvchanlik) va quruq qoldiq
tahlillari o‘tkazildi.

e Mikrobiologik tahlillar: Tuproq mikrobiomasining faolligi (bakteriyalar,
zamburug‘lar va aktinomitsetlar miqdori) go‘sht-peptonli agar (GPA) va

monitoring mubhitlarida ekish usuli orqgali baholandi.
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e Statistik tahlil: Olingan ragamli ma’lumotlar Excel va SPSS 26.0 dasturlari
yordamida variatsion-statistik tahlildan o‘tkazildi (p < 0.05 ishonchlilik darajasida)
Natijalar va ularning tahlili. 1. Iqlim omillarining tuproq harorati va
namlik rejimiga ta’siri. Olib borilgan ko‘p yillik monitoring natijjalari shuni
ko‘rsatadiki, yoz oylarida tuproq sirtining harorati 55-62°C gacha ko‘tarilmoqda.
Bu esa tuprogning haydov gatlamida (0-30 sm) namlik zaxirasining keskin
kamayishiga (kritik darajadan pastga tushishiga) sabab bo‘ladi.
Tuproq haroratining ko‘tarilishi gumusning gidrolitik va termik parchalanishini
tezlashtiradi. Quyidagi jadvalda an’anaviy va resurs tejamkor ishlov berish

usullarida tuproq ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi keltirilgan:

Ko‘rsatkichlar (0-30 sm An’anaviy | Resurs tejamkor Farq (+/-)
qatlamda) haydash texnologiya (No-
(Nazorat) till)
Tuproq harorati (iyul oyi, 42.5 34.2 -8.3
o‘rtacha), °C
Namlik miqdori (dala nam 48.0 68.5 +20.5
sig‘imiga nisbatan), %
Gumus miqdori, % 0.95 1.18 +0.23
Suvda chidamli agregatlar 22.4 45.6 +23.2
miqdori (>0.25 mm), %

2. Tuprogqning biologik faolligi va mikrobiomadagi o‘zgarishlar.Yuqori
harorat va suv tanqisligi tuproqning foydali mikrobiologik faolligini susaytiradi.
Biroq, No-till (to‘g‘ridan-to‘g‘ri ekish) va siderat ekinlar (gorchitsa, raps, mosh)
qo‘llanilgan maydonlarda tuproq mikrobiomasi barqaror qolganligi aniglandi.
Mikrobiologik tahlillar shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy ishlov berilgan tuproqlarda
tsellyulozani parchalovchi va azot fiksatsiyalovchi bakteriyalar faolligi 35-40% ga
kamaygan, organik qoldiglar bilan qoplangan maydonlarda esa fermentativ faollik
(katolaza, invertaza va ureaza) 1.5 baravarga yuqori bo‘lgan.

3. Ikkilamchi sho‘rlanish muammosi.Iqlim o‘zgarishi sharoitida sizot

suvlarining parlanishi kuchayishi hisobiga tuprogning yuqori qatlamlarida tuz
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to‘planish jarayoni tezlashadi. Ayniqsa, mineralizatsiyalashgan sug‘orish
suvlaridan foydalanish tuproqni sulfat-xloridli sho‘rlanish toifasiga o‘tkazadi.
Eksperimental ma’lumotlarga ko‘ra, sho‘rlanish darajasi (EC) 4.2 \text{ dSm}"{-
1} dan yuqori bo‘lgan maydonlarda ekinlar hosildorligi 30-50% gacha yo‘qotilishi
isbotlandi.

Xulosa. Olib borilgan ilmiy tadqiqotlar va olingan natijalar asosida quyidagi
xulosalarga kelindi:

Iqlim o‘zgarishi sharoitida an’anaviy agrotexnik tadbirlar (chuqur haydash,
mineral o‘g‘itlarni me’yordan ortiq qo‘llash) tuproq degradatsiyasini yanada
tezlashtiradi.

Tuproq unumdorligini saqlashning eng samarali strategiyasi — uning ustki
qatlamini doimiy ravishda o‘simlik qoldiglari bilan qoplash (mulchalash) va
tuproqga minimal darajada ishlov berish hisoblanadi.

Bioko‘mir (biochar) va polimer gidrogellardan foydalanish tuprogning suv
ushlash qobiliyatini 35-40% ga oshiradi va oziq moddalarning yuvilib ketishini
oldini oladi.

va qurg‘oqchilikka bardoshli ekin turlarini almashlab ekish tizimiga kiritish.
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