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Annotatsiya: Kimyo va farmatsevtika sanoatining jadal rivojlanishi tufayli
dorivor moddalarni tahlil qilishning tez, aniq va sodda usullariga ehtiyoj ortib
bormoqda. Shuning uchun, muhim vazifa keyingi avlod elektrod-faol materiallarini
yaratish va ularga asoslangan dori vositalarini aniglash uchun selektiv elektrodlarni
ishlab chiqishdir. ISE signalining kattaligiga ta'sir qiluvchi eng muhim
parametrlardan biri membranadagi komponentlar sonidir. Ushbu ishning maqsadi
yuqori sezuvchanlik va selektivlikni ta'minlash uchun membranadagi optimal
ionofor miqdorini aniglash va ISE signaliga turli omillarning ta'sirini sinashdan
iborat.

Kalit so‘zlar: geteropolimetallofosfat ionoforlari, ion-selektiv elektrod,
potensiometriya, elektrokimyoviy sensor, dori vositalari, tezkor tahlil, analitik
kimyo, selektivlik, sensor signali, farmatsevtik tahlil.
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AHHOTanusA. B CBA3M C HWHTEHCUBHBIM pPa3BUTUEM XUMHYECKOU U
(dbapmaneBTUYECKONM MPOMBIIUIEHHOCTH BO3pPACTAae€T MOTPEOHOCTh B OBICTPHIX,

TOYHBIX W IPOCTBIX METOAAX aHAJIM3a JICKAPCTBCHHBIX BCIHICCTB. B cBs3u ¢ 3TuM
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OJTHOM W3 aKTyallbHBIX 3a7a4 SBJSETCS CO3JaHUE JJIEKTPOTHO-aKTUBHBIX
MaTEepHaIOB HOBOTO TOKOJIEHHS W pa3paboTka Ha WX OCHOBE CEJIEKTHUBHBIX
AIIEKTPOJIOB ISl OMpEENICHUsl JIEKapCTBEHHBIX cpeactB. OnHuM u3 Hambomee
BOXHBIX TAPAMETPOB, BIMSIONIMX HA BEJIMYMHY CHUTHAJIA HWOH-CEIEKTHBHOTO
AIIEKTPOJIA, SIBISIETCS COJIEpKaHNe KOMIIOHEHTOB B MeMOpane. Llenpio HacTosmiei
paboTHl SBISAETCS OMpPENEICHUE ONTUMAIBHOTO KOJMYecTBa HOHO(Opa B cOCTaBe
MeMOpaHbl JJs1 00ECTIeUeHHUs] BBICOKOH YYBCTBUTEIBHOCTH M CEJICKTHUBHOCTH, a
TaK)KE€ H3YUYCHUE BIIMSHUS Pa3IMYHBIX (DAaKTOPOB Ha BEJIMYWHY CHUTHAja HOH-
CEJICKTUBHOTO AJIEKTPO/IA.

KaroueBbie cjoBa: rerepononuMeramuiopocdarapie  MOHOMOPHI, HOH-
CEJICKTUBHBIN  DJIEKTPOJl, TOTCHIIMOMETPHUSA, DJICKTPOXUMUUYECKHA  CEHCOp,
JEKapCTBEHHBIE  CPEACTBA,  DKCIpECC-aHAIW3,  AHAJUTHYECKas  XUMHUS,
CEJIEKTUBHOCTh, CUTHAJI CEHCOpa, (papMarieBTUIECKUil aHaH3.

EFFECT OF VARIOUS FACTORS ON THE SIGNAL RESPONSE OF
ION-SELECTIVE ELECTRODES BASED ON
HETEROPOLYMETALLOPHOSPHATE IONOPHORES FOR THE
RAPID DETERMINATION OF PHARMACEUTICALS
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Abstract. The rapid development of the chemical and pharmaceutical
industries has created an increasing demand for fast, accurate, and simple methods
for the analysis of pharmaceutical compounds. Therefore, the development of next-
generation electrode-active materials and selective electrodes based on these
materials for the determination of pharmaceuticals has become an important
scientific objective. One of the most significant parameters affecting the signal
response of an ion-selective electrode (ISE) is the composition of the membrane,
particularly the content of its components. The aim of this study was to determine

the optimal amount of ionophore in the membrane to achieve high sensitivity and
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selectivity, as well as to investigate the influence of various factors on the signal
response of ion-selective electrodes.

Keywords: heteropolymetallophosphate 1onophores, ion-selective electrode,
potentiometry, electrochemical sensor, pharmaceuticals, rapid analysis, analytical
chemistry, selectivity, sensor response, pharmaceutical analysis.

Kirish. Piridoksin vaDiprazin detektor elektrodlarining signal kattaligining
membranaga kiritilgan ionofor miqdoriga bog'ligligi 0,5 dan 3,0% gacha bo'lgan
diapazonda o'rganildi. Tajribalarda aniglangan komponentning 10-2 dan 10-5
mol/L gacha bo'lgan konsentratsiyasiga ega eritmalari ishlatilgan. Barcha tajribalar
xona haroratida o'tkazildi. Membrananing bir qismi bo'lgan ionoforlar
jadvalidan.Piridoksin dodekomolibdofosfatdan iborat ISE ni piridoksin bilan
aniglash  paytida eng yuqori signal qiymati (170,88 mV) 2,5%
(C18HI2NO3)3[P(M012040)) saqlovchi elektrodda kuzatildi. O'rganilgan barcha
preparatlar uchun ISE signalining ionofor miqdoriga bog'ligligi maksimaldan
o'tadigan bog'liglikdir. Elektrod signalini aniqlash paytida preparat diprazinni
aniqlash paytida dodekomolibdofosfat va preparat diprazin
(C17H21N2S)3[P(W12040)] dan sintezlangan ionofor membranasining maksimal
signali (240 mV) membranadagi 2,0% ionofor giymatiga mos keladi. Ikkala
holatda ham xom elektrod signalining qiymati optimal nuqtaga ko'tariladi va
maksimaldan keyin kamayadi.

Shuning uchun, piridoksin va diprazin preparatlarini aniqlashda, gaz-inert
material tarkibida maksimal signal qiymatini ta'minlaydigan dodeka-volfram
fosfati mavjud; ionofor miqdori mos ravishda 2,5% va 2,0% ni tashkil giladi.

Tadqiqot natijasidaMembranadagi heteropolimetallofosfat birikmalaridan
olingan dodekomolibdofosfat ionofor miqdorining 2%Piridoksin preparatni kashf
qilish uchun eng yaxshi ko'rsatkich ekanligi aniglandi.

Xo'sh, keling, keyingi dori vositalarini kashf etish tajribalariga
o'taylik.Membranadagi ionofor birikmalarining quyidagi miqdori tanlandi:

l. Piridoksin gidroxloridini aniqlash uchun - 2,5%

(C8H12NO3)3[P(M012040)] piridoksindekomilbdofosfat.
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2. Diprazin gidroxlorid - 2% (C17H21N2S)3[P(W12040)] diprazin
dekotulfram fosfatini aniglash.

Dori-tanlovchi elektrodlarning haroratga bog'liqligi mos ravishda 10-2 mol/L
va 10-3 mol/L konsentratsiyali diprazin va piridoksin preparatlarining eritmalarida
aniqlandi. Haroratning ISE signaliga ta'sir1 10-50°C oralig'ida 5°C qadamlar bilan
o'rganildi. Tajribalarda eritmani muzlatgichda 25°C dan past haroratlarda sovutish
uni TS-80 termostatida yuqori haroratlarda qizdirish orqali amalga oshirildi.
Barcha tajribalar eritmani magnit aralashtirgichda uzluksiz aralashtirish bilan
o'tkazildi. 1-rasmda turli dori-tanlovchi elektrodlardan keladigan signalning
haroratga bog'liqligi ko'rsatilgan.

Elektrod signalining normal harorat sharoitida (250°C da) olingan qiymatdan
eng katta og'ishi dodekofosfomolibdat-piridoksin asosidagi ion-selektiv elektrod
yordamida piridoksinni aniqlash paytida kuzatildi. Biroq, dodekomofosfat va
dodekomofosfat asosidagi ionofor elektrodlar yordamida propirazin va piridoksinni
aniqlashda haroratning 10°C dan 50°C gacha ko'tarilishi elektrod signalining xato
chegaralarida bo'ladi va bu jarayon davomida signal o'zgarishi 1,3-4,0 mV
oralig'ida bo'ladi. Shunday qilib, ishlab chiqilgan elektrodlar yordamida 10-50°C
harorat oralig'ida propirazin va piridoksinni aniqlash mumkin.

Ion-selektiv elektrodlar ko'rsatkichlariga ta'sir qiluvchi omillardan biri sinov
eritmasining, ya'ni atrof-muhitning pH qiymatidir. Ishlab chiqilgan dori detektori
elektrodlarining signal kuchining aniglangan eritma muhitiga bog'liqligi 3-10
eritmaning pH diapazonida sinovdan o'tkazildi. Tadqiqotlarda diprozin gidroxlorid
va piridoksin gidroxlorid eritmalari ishlatilgan, ularning pH qiymati bir birlik
uchun 3 dan 10 gacha o'zgarib turardi va aniglangan komponentning
konsentratsiyasi barcha hollarda 10-2 mol/L da doimiy edi. Barcha tajribalar 25 °C
da elektrodning elektr o'tkazuvchanligini aniglash orqali o'tkazildi. Quyidagi 2-
jadvalda 10-2 mol/L konsentratsiyali turli dorilar eritmalarining pH qiymatiga
ECCA ning bog'ligligini aniqlash natijalari keltirilgan.

Preparat eritmasidan ishlab chiqilgan ion-selektiv elektrodlar yordamida

aralash  muhitning pH  qiymatini  aniqlash  imkoniyati  ko'rsatilgan.
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Dodekomolibdofosfat va preparatni o'z ichiga olgan ionofor yordamida ishlab
chigilgan ISElarda piridoksinning aniqlash diapazoni 4-7 pH ga mos keladi.
Dodevollframfosfat va preparatni o'z ichiga olgan ionofor yordamida ishlab
chigilgan ISE uchun propirazinning aniqlash diapazoni 4-7 pH ga mos keladi.
Dodekomolibdofosfat va dodekatotolfat ionoforlari yordamida ishlab chiqilgan
ion-selektiv elektrodlarning elektroanalitik ko'rsatkichlari preparatni aniqlash
uchun o'rganildi.

Ishlab chiqilgan ISElarning elektrod funksiyasini aniglash uchun piridoksin
va prometazin gidroxloridning 1x10-1 — 1x10-7 M eritmalari ishlatilgan. Har bir
membrana uchun oltita elektrod ishlab chiqilgan. Quyidagi 2-rasmda DDMP va
DDVP yordamida ishlab chiqilgan elektrodlar yordamida piridoksin va prometazin
gidroxloridni aniglash uchun elektrod funksiyalari ko'rsatilgan.

Xulosalar.Tadqiqot davomida aniqlangan naqgshlar yuqori elektroanalitik
xususiyatlarga ega membrana kompozitsiyalarini tanlash va ularga asoslangan
piridoksin va propirazin gidroxloridini miqdoriy aniglash uchun ISElarni ishlab
chiqish imkonini berdi. Ishlab chiqilgan ISElar 10-50°C harorat oralig'ida dori
vositalarini aniglash uchun yuqori sezgirlikni ta'minlaydi. Piridoksin va
propirazinga sezgir ISElarning elektrod funksiyalariga pH ning asosiy ta'siri
aniglandi va miqdoriy jihatdan baholandi. Ishlab chigilgan ISE (Nernst mintaqasi)
ning elektrod funksiyasining ishlash diapazoni 1x10-1 — 1x10-5 M diapazoniga
mos kelishi aniqlandi.
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