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АННОТАЦИЯ 

Сирпаниб кесувчи ишчи органнинг ишлашини таҳлил қилиш пайтида, 

илдиз меваларнинг пичоқ, тупроқ ва бошқа бегона ўтлар илдизларга 

ишқаланиши аниқланди. Илдиз меваларнинг илдиз тизимининг турли 

сиртларда (бўялган пўлат ва бўялмаган пўлат) ишқаланиш 

коэффициентларини аниқлаш махсус қурилмада амалга оширилди. 

ABSTRACT 

During the analysis of the operation of the self-driving working body, it 

was found that the root of the weed, when combing it, makes friction on the 

working surface of the knife, the soil and on the roots of other weeds. On 

different surfaces of the root system of tubers (painted steel and unpainted steel) 

was carried out according to a well-known technique on a special device. 
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Kirish 

 Сирпаниб кесувчи ишчи органнинг ишлашини таҳлил қилиш 

пайтида, илдиз меваларнинг пичоқ, тупроқ ва бошқа бегона ўтлар 

илдизларга ишқаланиши аниқланди. Шунга асосланиб, турли сиртларда 

илдиз меваларининг ишқаланиш коэффициентларини аниқлаш керак 

бўлди. 

Илдиз меваларнинг илдиз тизимининг турли сиртларда (бўялган 

пўлат ва бўялмаган пўлат) ишқаланиш коэффициентларини аниқлаш 

махсус қурилмада амалга оширилди (1-расм). Ушбу қурилма икки 

плиталардан иборат бўлиб: горизонтал қўзғалмас пластинка 5 ва 

қўзғалувчи пластинка 1. Синов қилинадиган ишқаланиш юзаси 2 

қўзғалувчи плита пластинкасига қисқичлар билан босилди ва унинг устига 

синов материали 3 қўйилди. Пластинканинг қиялик бурчаги винт 4 ни 

айлантириб синов материаллар сирпана бошлашига қадар ўзгартирилди.  

 

1-расм. Ишқаланиш коэффициентларини аниқлаш қурилмаси 
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1-ҳаракатланувчи пластинка; 2-синов учун ишқаланиш юзаси; 3-

синов материали; 4-винт; 5-горизонтал қўзғалмас пластинка; 6-шкала; 7-

тутқич 

Намуна  бошланғич статик ишқаланиш коэффициентига тўғри 

келади 𝑓𝑛  пластинканинг бу ҳолати (2-расм) шартга кўра: 

𝑓𝑛 = 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝑎 ,                                                     (1) 

бу ерда 𝑓𝑛  - ишқаланиш кучи, 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝑎 -тортишиш проекция кучи. 

Бундан хулоса қилиш мумкинки,  пластинканинг бурилиш бурчаги α 

ўрганилаётган материалнинг силжиши бошланган пайтда 𝜑𝑛   ишқаланиш 

бурчагига тўғри келади [1]. 

Турли сиртларда бегона ўт илдизларининг ишқаланиш 

коеффициентлари қуйидагича аниқланди. Синов намунаси (металл 

текислигига ёпиштирилган бегона ўт илдизлари) горизонтал 

жойлаштирилган юзага жойлаштирилди. Кейин тутқич билан ҳаракат 

қилиб, синов учун ишқаланиш юзаси бурчаги оширила бошлади. Синов 

намунасининг ҳаракати бошланган мойил текисликнинг ҳолати 

қурилманинг шкаласи билан аниқланди [2]. 

 

2-расм-Синов материалига таъсир қилувчи кучлар схемаси 
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Намуна ҳаракатлана бошлагач, α бурчаги ўзгара бошлайди ва 𝑓𝑛 

ишқаланиш бурчаги аниқланди. Статик ишқаланиш коеффициенти 

формула  бўйича аниқланди: 

𝑓𝑛 = 𝑡𝑔𝜑𝑛 = 𝑡𝑔𝑎,                                               (2) 

бу ерда: α-текисликнинг горизонталга мойиллик бурчаги,  𝜑𝑛-

харакат тўхтаган пайтида ишқаланиш бурчаги.  

Ишқаланиш коэффициенти Г.В. Веденяпиннинг умумий тадқиқот 

методологиясига асосланиб, беш мартадан ўттиз марта такрорлашда 

экспериментал равишда аниқланди, шундан сўнг уларнинг ўртача қиймати 

ва стандарт  оғиши  

𝛼̅ = ∑ 𝛼𝑖
𝑛
𝐼=1                                                           (3) 

ва                         𝜎 = √
∑ (𝛼𝑖−𝛼 ̅)2𝑛

𝑖=1

𝑛−1
                                                    (4) 

формулалар ёрдамида ҳисоблаб чиқилди. [3]. 

Кейинги параметр турли сиртларда бегона ўтларнинг илдиз тизими 

учун ҳаракатнинг ишқаланиш коеффициенти (бўялган пўлат ва бўялмаган 

пўлат, тупроқ) академик В. A. Желиговского ҳаракатининг ишқаланиш 

коэффициентларини аниқлаш учун махсус қурилмада амалга оширилди. 

Ушбу қурилма чизғичдан 1 иборат бўлиб бурчак 𝛽 остида 

маҳкамланган йўналтирувчига 4 махкамланган. 𝛽 бурчани шундай 

танланиш керакки, чизғич 1 нинг кейинги ҳаракати билан ўрганилаётган 

синов материал 10  остида ишқаланиш юзаси 5 бўйлаб  силжийди. Чизғич 

1 қўллаб-қувватлаш слайдида асосланади 6,  Намунанинг ҳаракат 

траекториясини тасвирлайдиган қалам 8 аравача 2 га ўрнатилади. Синов 

қилинаётган  ишқаланиш юзаси 5 чизғич 1 га қисқичлар 7 билан 

бириктирилган ва синов материали 10 (илдиз мева маҳсулотлари) аравага 

ўрнатилган [3, 4]. 
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3-расм-Ҳаракатнинг ишқаланиш коэффициентини аниқлаш 

учун қурилманинг схемаси 

1-чизғич ; 2-аравача; 3 - судралувчи; 4 -йўналтирувчи; 5 - ишқаланиш 

юзаси; 6 - юргич; 7 - қисқич; 8 - қалам; 9 - горизонтал юзаси; 10-синов 

материали; 11- қоғоз бўлаги. 

Ушбу қурилма горизонтал текислигига қоғоз бўлаги ёпиштирилган. 

Аравача харакатга келганда унда N нормал куч ва ишқаланиш кучи Fc 

пайдо бўлади. [5, 6] Бундан ташқари, араванинг ҳаракати тенг таъсир 

этувчи кучнинг Rc га тўғри келади (4-расм). Кейин, бу йўналишни 

аниқлаб, СМК учбурчаги қурилди. Олинган учбурчакдан ҳаракатнинг 

ишқаланиш коеффициенти 𝑓𝑐 ва бурчакнинг бурчаклари 𝜑𝑐 аниқланди. 

Ушбу схемада СМК учбурчаги CNRс учбурчагига ўхшашлигини 

кўрсатади. Шунга кўра, 𝑓𝑐 ишқаланиш бурчаги МСК бурчагига тенг бўлади 

ва шунинг учун ҳаракатнинг ишқаланиш коеффициентини формула бўйича 

ҳисоблаш мумкин: 

𝑓𝑐 = 𝑡𝑔𝜑𝑐
𝑀𝐾

100
.                                                         (5) 

Тажриба ўттиз ўлчовни беш марта такрорлашда амалга оширилди. 

Кейин ўртача қиймат, ўртача квадратик оғиш ва варьиация оралиғи мос 

равишда қуйидаги формула билан аниқланади 

𝑋̅ =
𝑥1𝑛1+𝑥2𝑛2+⋯𝑥𝑚𝑛𝑚

𝑛1+𝑛2+⋯+𝑛𝑚
=

∑ 𝑥𝑖𝑛𝑖
𝑚
𝑖=1

𝑛
,                                          (6) 
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 𝜎 = √
∑ (𝑥𝑖−𝑋 ̅)2𝑛

𝑖=1

𝑛−1
,                                                         (7) 

 𝑋 = 𝑋̅ ± 𝑡𝛿                                                                  (8) 

 

4-расм- Аравачага таъсир қилувчи кучлар схемаси 
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