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Abstract

This study explores the theoretical and practical foundations of applying artificial
intelligence technologies in teaching biophysics to veterinary students. The article
analyzes the digital modeling of physiological processes in animals, the application of
machine learning algorithms in diagnostic data analysis, and the use of virtual
laboratories to improve students’ professional competencies. Particular attention is
given to the integration of intelligent technologies into practical biophysics training,
which enhances analytical thinking, research abilities, and digital literacy among
students.
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JlanHO€ MccneoBaHKUEe MOCBSIIEHO M3YUYECHUIO TEOPETHUECKUX U MPAKTUYECKHUX
OCHOB HCIOJB30BaHUS TEXHOJIOTMM MCKYCCTBEHHOTO MHTEIJIEKTa Mpu 00ydeHUU
Oono(du3uke CTYICHTOB BETEPUHAPHOTO HAmpamieHWs. B cTarbe paccMaTpuBaroTCS
BONIPOCH IHU(PPOBOTO MOJCIUPOBAHUS (U3HOJOTUYECKUX TIPOIECCOB KUBOTHBIX,
MPUMEHEHUSI aJTOPUTMOB MAIIMHHOTO OOYYeHHS TpH aHAIW3€ TUATHOCTHYCCKUX
JMAHHBIX, a TaKXE WCIOIb30BAHUS BUPTYAJIbHBIX JIA0OpATOPUN IS TTOBBIIICHHUS
npodeCCHOHABHBIX KOMMETeHIU oOydaromuxcsi. Ocoboe BHHMaHUE YACISIETCS
WHTETPAllMA COBPEMEHHBIX WHTEIUICKTYaTbHBIX TEXHOJIOTHH B MPAKTHUYECKUE 3aHATHS
no Ouodusmke, YTO CIOCOOCTBYET PA3BUTHIO AHAJUTHUYECKOTO  MBIIUICHHUS,
UCCIIeI0BATEeIbCKUX HABBIKOB U ITU(POBOM rpaMOTHOCTHU CTY/ACHTOB.

KiioueBble c¢j10Ba: HCKYCCTBEHHBIM WHTEIUICKT, Owodusuka, DKI' u 29I,
JKUBOTHBIC, HEMpOCETeBbIE MOJAENU OOy4YeHUs, MaIlMHHOE OOyYeHHE, BUPTyalbHas
naboparopusi, HUGPOBOE MOJICIUPOBAHUE, BETEPUHAPHOE O0Opa30BaHUE.
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Annotatsiya: Mazkur tadqiqot veterinariya yo‘nalishidagi talabalarga biofizika
fanini o‘qitishda sun’iy intellekt (SI) imkoniyatlaridan foydalanishning nazariy va
amalily asoslarini o‘rganadi. Maqolada hayvonlar fiziologik jarayonlarini raqamli
modellashtirish, diagnostika tahlillarida mashinali o‘rganish algoritmlarini qo‘llash va
virtual laboratoriyalar orqali talabalarning professional kompetensiyasini oshirish

masalalari tahlil gilinadi.
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Kalit so’zlari: Suniy intellekt, biofizika, EKG va EEG, Hayvonlar, Neyron tarmoqli
o‘qitish modeli
KIRISH
Veterinariya tibbiyoti bugungi kunda yuqori texnologik sohadir. Biofizika fani
esa veterinariya vrachining shakllanishida fundamental rol o‘ynaydi. Biroq, an’anaviy
ta’limda hayvonlar ustida tajriba o‘tkazish axloqiy (etika) va iqtisodiy jihatdan
qiyinchiliklar tug‘diradi.
Muammoning qo‘yilishi: Veterinariya oliy ta’limida biofizik jarayonlarni (masalan,
qon gemodinamikasi, tana issiqlik almashinuvi, nerv impulslari) jonli hayvonlarsiz,
lekin realistik darajada o‘qitish zarurati mavjud. Bu yerda Sun’iy Intellekt (SI) muhiti
yechim bo‘lib xizmat qiladi.
VETERINARIYA BIOFIZIKASIDA SI INTEGRATSIYASI
Veterinariya biofizikasi kursida SI quyidagi yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:
1. Diagnostik tasvirlar tahlili: Rentgen, ultratovush (UZI) va MRT natijalarini
neyron tarmogqlar yordamida o‘qishni o‘rgatish.
2. Hayvonlar biopotensiallari: EKG va EEG signallarini SI filtrlari orqali tahlil
qilish.
3. Molekulyar veterinariya: Hayvonlar organizmidagi dori vositalarining biofizik
transportini modellashtirish.
TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqot davomida Samarkand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va
biotexnologiyalar universiteti kabi muassasalar o‘quv dasturlari tahlil qilindi. Amaliy
mashg‘ulotlar uchun "Intellectual Virtual Lab" modeli ishlab chiqildi.
Neyron tarmoqli o‘qitish modeli
Amaliy darslarda talabalar hayvonlar qon aylanish tizimidagi bosim o°‘zgarishini
o‘rganishda quyidagi algoritm bo‘yicha ishlaydilar:
1. Ma’lumotlar to‘plami (Dataset) kiritiladi.
2. SI modeli (masalan, Random Forest) orqali patologiya bashorat qilinadi.

3. Talaba bashorat natijasini biofizik qonuniyatlar (Puazeyl qonuni) bilan asoslaydi.
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4. AMALIY MASHG‘ULOTLARNI TAKOMILLASHTIRISH
TEXNOLOGIYASI
""Raqamli hayvon' (Digital Twin) texnologiyasi
Amaliy darslarda talabalar hayvonning virtual ragamli modelidan foydalanadilar.
Masalan, otning tana harorati va atrof-muhit o‘rtasidagi issiqlik almashinuvini

o‘rganishda Termodinamika qonunlari SI muhitida simulyatsiya qilinadi.

Q = A- (j}mm Trwuhi.t)

Ushbu formula asosida SI talabaga turli iqlim sharoitlarida hayvonning holatini vizual
grafiklar ko‘rinishida tagdim etadi.

Mashinali o‘rganish orqali laboratoriya tahlillari

Laboratoriya ishlarida sut tarkibidagi biofizik ko‘rsatkichlarni (yopishqoqlik, elektr
o‘tkazuvchanlik) aniqlashda SI datchiklaridan foydalaniladi. Bu talabalarga mastit
kasalligini erta bosqichda aniqlashning biofizik usullarini o‘rgatadi.

PEDAGOGIK TAJRIBA-SINOV NATIJALARI

O‘tkazilgan tajribalar shuni ko‘rsatdiki, SI muhitida amaliy mashg‘ulot o‘tgan

talabalarning o‘zlashtirish darajasi an’anaviy guruhlarga nisbatan yuqori bo‘Idi.

' . . . . Tajriba guruhi (SI
Ko'rsatkich Nazorat guruhi (An'anaviy) mubhiti)
Biofizik asboblardan 62% 9%
foydalanish
Ma'lumotlarni tahlil gilish 45% 92%
Mustagqil xulosa chigarish 50% 85%
MUHOKAMA

Veterinariya ta’limida SI mubhitini joriy etish talabalarning tanqidiy fikrlashini o‘stiradi.
Shuningdek, bu texnologiya "Bioetika" tamoyillariga to‘liq mos keladi, chunki
laboratoriya tajribalari hayvonlarga zarar yetkazmagan holda yuqori aniqlikda
o‘tkaziladi.
O'qitish texnologiyasining afzalliklari:
« Vizuallik: Hujayra ichidagi jarayonlarni 3D ko‘rinishda kuzatish.
o Takrorlanuvchanlik: Mashg‘ulotni istalgancha takrorlash imkoniyati.

o Tezkorlik: Murakkab matematik hisob-kitoblarni SI zimmasiga yuklash.
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VII. XULOSA VA TAVSIYALAR
Sun’iy intellekt muhitida biofizika fanini o‘qitish veterinariya ta’limini jahon
standartlariga olib chiqadi. Tavsiya etiladi:
1. Veterinariya oliy ta’lim  muassasalarida  "Smart  Biophysics Lab"
laboratoriyalarini tashkil etish.
2. Pedagog kadrlarning SI texnologiyalari bo‘yicha malakasini oshirish.
3. O‘quv dasturlariga "Biofizik modellashtirish va SI" modulini kiritish.
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