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Annotatsiya: Zamonaviy klinik laboratoriyalarda axborot texnologiyalari
asosida ishlovchi avtomatik analizatorlar hamda laboratoriya axborot tizimlari
(LIS) tahlil jarayonini tezlashtirish, inson omili ta’sirini kamaytirish va natijalar
aniqligini oshirishga xizmat qilmoqda. Kelgusida mazkur texnologiyalarni yanada
takomillashtirish ragamli tibbiyot rivojlanishining muhim yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib xizmat qiladi.

Ushbu maqolada avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va sun’iy
intellekt (AI) texnologiyalarining tibbiyot sohasidagi o‘rni va ahamiyati tahlil
qilinadi. AI algoritmlari yordamida laboratoriya natijalarini qayta ishlash,
patologik ko‘rsatkichlarni avtomatik aniqlash va xato ehtimolini kamaytirish
jarayonlari yoritiladi.

Kalit so‘zlar: Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari, sun’ity intellekt
(AI), laboratoriya axborot tizimi (LIS), klinik tashxis, natijalar aniqligi, tibbiy
ma’lumotlarni tahlil qilish, tibbiy axborot texnologiyalari.

ABTOMATHU3UPOBAHHBIE JIABOPATOPHBIE CUCTEMbI U
NPEUMYIECTBA ONIPEAEJIEHUSA PE3YJIBTATOB C IOMOIIBIO
HNCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA (M) B COBPEMEHHOM
MEJUIITUHE

Aony/utaesa Cano6ap bepaueBna
accucteHT CaMapKaHICKOr0 rocyiapCcTBeHHOr0 MeIHUIMHCKOIO
YHHBEPCUTETA
Tyakunosa Innagpys /KypadekoBHa
cryieHT CaMapKaHACKOI0 rocylapcTBEHHOr0 MeIMIMHCKOTO
YHHBepPCUTETA
AHHOTALINA

"IkoHomMuKa u couuym' Ne2(141) 2026 www.iupr.ru



B coBpeMeHHBIX  KIMHMYECKHMX  J1a0OpaTopusx  aBTOMATHYECKHUE
aHaiIM3aTopsl U JlabopaTopHbie MHpopMannoHHble cuctembl (LIS), paboraromiue
Ha OCHOBE HH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUW, CIIyXKaT I YCKOPEHHUs Ipolecca
aHalIM3a, CHIKEHUS BIMSHHUS YE€JIOBEYECKOIo (PakTopa M MOBBILIEHUS TOYHOCTHU
pesynpTaroB. B OyayimieM panbHEiIee COBEPIICHCTBOBAHUE ATHUX TEXHOJIOTHH
CTaHeT OJIHUM M3 KJIIOUEBBIX HANPABICHUIN pa3BUTHs LU(DPOBON MEAUIIUHBI.

B nanHO¥M crarhbe aHanmu3WpyeTcs pojb UM 3HAYEHUE ABTOMATHU3MPOBAHHBIX
7a00paTOpHBIX CHUCTEM M TEXHOJIOTHHM HCKyccTBeHHoro wuHTeiekra (M) B
MeauuuHe. PaccMmarpuBaroTcest mporecchl 00padoTKH J1abOpaTOPHBIX PE3yabTaTOB C
ucnonb3oBanueMm MM, aBroMaTnueckoro BhISBICHUS MATOJIOIMUECKUX MOKa3aTeseu
Y CHUKEHHS BEPOSATHOCTHU OIIHUOOK.

KuiroueBble cj0Ba: aBTOMATU3UPOBAaHHBIE JIaDOPATOPHBIE  CHUCTEMBI,
uckycctBeHnbii uHTEeImekT (MU), naGoparopHas wuHbOpManuoHHAs CHUCTEMA
(LIS), knuHMYeckass AMarHOCTUKA, TOYHOCTh PE3YJIbTATOB, aHAJIU3 MEAUIIMHCKUX
JaHHBIX, MEAUIIMHCKUE HH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH.
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Abstract

In modern clinical laboratories, automated analyzers and Laboratory
Information Systems (LIS) based on information technologies serve to accelerate
the analysis process, reduce human factor influence, and improve result accuracy.
In the future, further improvement of these technologies will become one of the
key directions in the development of digital medicine.

This article analyzes the role and significance of automated laboratory

systems and Artificial Intelligence (AI) technologies in medicine. Processes of

"IkoHomMuKa u couuym' Ne2(141) 2026 www.iupr.ru



processing laboratory results using Al, automatic detection of pathological
indicators, and reducing the likelihood of errors are highlighted.

Keywords: automated laboratory systems, artificial intelligence (Al),
laboratory information system (LIS), clinical diagnostics, result accuracy, medical

data analysis, medical information technologies.

KIRISH: Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va sun’iy intellekt (Al)
texnologiyalari klinik laboratoriyalarda natijalarni tez va aniq olish bemorlar uchun
to‘g‘ri tashxis qo‘yishda muhim ahamiyatga ega. Aniqlik va samaradorlikni
oshirish magsadida axborot texnologiyalari va avtomatlashtirilgan uskunalar keng
qo‘llaniladi. Sun’iy intellekt (AI) esa katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish,
patternlar va anomaliylarni aniqlashda samarali vosita sifatida xizmat qiladi.
Shuningdek, Al laboratoriya ma’lumotlarini interpretatsiya qilishda shifokorlarga
yordam beradi va tashxis jarayonini optimallashtirish imkonini beradi. Zamonaviy
tibbiyot sohasida laboratoriya tashxislari bemorlarning holatini baholash va
kasalliklarni aniqlashda muhim ahamiyatga ega. Klassik laboratoriya jarayonlarida
inson omili va qo‘l mehnati natijalarning sifatini va tezkorligini cheklaydi. Shu
bois, axborot texnologiyalari asosida ishlovchi avtomatlashtirilgan laboratoriya
tizimlari va sun’ity intellekt (AI) zamonaviy klinik laboratoriyalarda keng
qo‘llanilmoqda.

Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari laboratoriya axborot tizimi (LIS)
bilan integratsiya qilinadi va biokimyoviy, gematologik, immunologik va boshqa
tahlillarni tez va aniq bajarish imkonini beradi. Al algoritmlari esa laboratoriya
natijalarini tahlil qilishda va patologik ko‘rsatkichlarni avtomatik aniqlashda
muhim rol o‘ynaydi. Bu tizimlar natijalarda xato ehtimolini kamaytiradi va
shifokorlarga samarali  klintk qaror qabul qilishda yordam beradi.
Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va Al texnologiyalari orqali natijalarni
aniqlashdan magsad — laboratoriya jarayonini ragamlashtirish va Al integratsiyasi
orqali natijalar aniqligini oshirishning samarali usullarini tahlil qilishdan iborat.
Zamonaviy  tibbiyotda ushbu texnologiyalarning rivojlanishi  raqamli

laboratoriyalar va intellektual diagnostik tizimlarning kelajakdagi ahamiyatini
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ko‘rsatib beradi. Ushbu integratsiya bemorlar uchun xavfsiz, tezkor va ishonchli
tashxis imkoniyatini yaratadi, shu bilan birga tibbiy xizmatlarning sifatini
yaxshilashda muhim omil hisoblanadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYASI: Zamonaviy klinik
laboratoriyalarda tayyorlanadigan tashxis natijalari sifatini va samaradorligini
oshirishda avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari hamda sun’iy intellekt (Al)
texnologiyalarining qo‘llanilishi ilmiy adabiyotlarda keng muhokama qilingan.
Avtomatlashtirish laboratoriyaning kundalik ish jarayonida inson omilini
kamaytirish, uskunalarini integratsiya qilish va ma’lumotlarni tez qayta ishlash
imkoniyatini beradi-bu esa tashxis natijalari aniqligi va ishonchliligini oshiradi.
Xarakterli tadqiqotlardan birida natijalar ko‘rsatilishicha, avtomatlashtirilgan
tizimlar va Al birgalikda yangi tashxis modellari hamda prognoz jarayonlarini
rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi va laboratoriya tibbiyotini
shaxsiylashtirilgan tibbiyot tomon yo‘naltira oladi.

Sun’iy intellekt texnologiyalari, aynigsa mashinaviy o‘qitish va chuqur
o‘qitish yo‘nalishlari, katta hajmdagi klintk ma’lumotlarni tahlil qilishda
qo‘llanadi. Bu texnologiyalar ma’lumotlar to‘plami bilan ishlash, patternlarni
avtomatik topish va tashxis natijalarini optimallashtirish vazifalarini bajaradi.
Masalan, klinik mikrobiologiya laboratoriyalarida sun’iy intellekt mikroblarga oid
tasvirlarni tahlil qilishda, antimikrob rezistentlikni baholashda va boshqa
murakkab diagnostik vazifalarda qo‘llaniladi.

Shu bilan birga, ilmiy adabiyotlarda ta’kidlanishicha, sun’iy intellektning
klinik laboratoriyalarda qo‘llanilishi hamon ba’zi cheklovlar bilan bog‘liq bo‘lib,
bu sohadagi modellarning to‘liq litsenziyalashgan holati cheklangan, xarajat va
tochlik masalalari mavjud.

Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va sun’iy intellektning tibbiy
tashxisdagi roli ko‘plab ilmiy manbalarda muhokama qilingan. Masalan,
Takanobu Hirosawa tomonidan mualliflik qilingan Artificial Intelligence in
Medical Diagnostics kitobida muallif sun’ity intellekt tibbiy tashxisni
takomillashtirish, inson xatolarini kamaytirish va tashxis aniqligini oshirishda

muhim vosita ekanini ta’kidlaydi. Ushbu manbada Al algoritmlarining tibbiy
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ma’lumotlar bilan ishlash, klinik qaror qo‘llab-quvvatlash tizimlari va sun’ty
intellektning cheklovlari batafsil yoritilgan.

Laboratoriya avtomatizatsiyasi sohasidagi klassik ilmiy ishlardan biri-
Rodney S. Markinning laboratoriya avtomatizatsiyasi bo‘yicha tadqiqotlari
sanaladi: u 1993-yilda dunyodagi birinchi avtomatlashtirilgan klinik laboratoriya
tizimlaridan birini yaratadi va ushbu texnologiyalar laboratoriyadagi jarayonlarni
mukammallashtirish, ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash hamda inson omilini
kamaytirish uchun zarurligini ta’kidlaydi.

Shuningdek, klinik laboratoriya tibbiyotida Al qo‘llanilishi borasida ko‘plab
maqolalarda tahlil qilingan, jumladan Al instrument avtomatizatsiyasi, xato
deteksiyasi, tashxis giymatlarini prognoz qilish va natijalarni talqin etish kabi
sohalarda foydalanilishi qayd etilgan. Ushbu tadqiqotlar laboratoriyadagi sun’iy
intellektning roli va imkoniyatlarini keng qamrab oladi.

[Imiy adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, laboratoriya avtomatizatsiyasi va sun’iy
intellekt birgalikda diagnostika jarayonini samarali, tez va aniq amalga oshirishga
yordam beradi, aynigsa katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash,
avtomatlashtirilgan uskunalar bilan integratsiya qilish va natijalarni interpretatsiya
qilishda muhimdir.

MUHOKAMA: Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va sun’iy
intellekt (AI) texnologiyalari klinik laboratoriyalarda natijalarni aniqlash va
tashxislash jarayonini sezilarli darajada yaxshilaydi. Tadqiqotlarda ko‘rsatilishicha,
avtomatizatsiya inson omilini kamaytiradi va katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkor
qayta ishlash imkonini beradi. Shu bilan birga, Al algoritmlari ma’lumotlardan
patternlarni topish va anomaliylarni aniqlashda samarali qo‘llaniladi.

Misol uchun, biokimyoviy va gematologik tahlillarda avtomatlashtirilgan
uskunalar Al bilan integratsiya qilinganda, oddiy laboratoriya ishlari avtomatik
ravishda bajariladi va natijalarning aniqligi oshadi. Bu esa shifokorlarga tez va
ishonchli qaror qabul qilishda yordam beradi. Shuningdek, sun’iy intellekt
yordamida natijalar  tahlilidagi  prognozlash  funksiyalari  bemorlarning
kasalliklarning erta bosqichida aniqlanishiga xizmat qiladi. Ushbu texnologiyalar

orgali, masalan, yuqori xavfli holatlar tez aniglanadi va davolash jarayonida kam
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xatolik sodir bo‘ladi. Biroq, muhokamada aytib o‘tish kerakki, Al va
avtomatizatsiya ham cheklovlarsiz emas. Ilmiy manbalarga ko‘ra, turli
laboratoriyalarda uskunalarning turi, ma’lumotlar formati va algoritmlarning
to‘ligligi natijalarda farqlar keltirib chiqarishi mumkin. Shuning uchun
laboratoriyada Alni qo‘llashda ham doimiy monitoring va testlash ishlari talab
qilinadi.

Avtomatlashtirilgan laboratoriyalar va Al texnologiyalari natijalarning
ishonchliligi va tezkorligini sezilarli darajada oshiradi. Mashinaviy algoritmlar
ma’lumotlardan patternlar va anomaliylarni topishda samarali qo‘llaniladi, bu esa
tashxis jarayonini optimallashtirishda shifokorlarga yordam beradi. Al prognoz
funksiyalari orqali kasalliklarning erta bosqichida aniqlanishi va xavfli holatlarni
tez aniglash imkoni paydo bo‘ladi.

Shu bilan birga, texnologiyalar cheklovsiz emas: turli laboratoriyalarda
uskunalar va ma’lumot formati farqliligi natijalarda o‘zgaradi. Shuning uchun Al
tizimlari doimiy nazorat va testlash jarayonidan o‘tishi kerak. Natijada,
avtomatlashtirilgan laboratoriyalar va Al integratsiyasi klinik tashxisda
ishonchlilik va samaradorlikni ta’minlaydi, shu bilan birga raqamli laboratoriyalar
rivojida asosiy ahamiyatga ega bo‘ladi.

XULOSA: Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari va Al texnologiyalari
tibbiy tashxis jarayonini yanada samarali, tezkor va ishonchli giladi. Ular inson
xatolarini kamaytiradi, katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish imkonini beradi
va shifokorlarga aniq qaror gabul qilishda yordam beradi. Bundan tashqari, ushbu
integratsiya ragamli laboratoriyalar va intellektual diagnostik tizimlarni
rivojlantirishda muhim omil hisoblanadi. Avtomatlashtirilgan laboratoriya tizimlari
va Al texnologiyalari kelgusida tibbiy tashxis va ragamli laboratoriyalar rivojida
muhim rol o‘ynaydi va shifokorlar uchun samarali yordamchi sifatida xizmat
qiladi.
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