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SUG‘ORISH NASOS STANSIYALARIDA REAKTIV QUVVAT

KOMPENSATSIYASI ASOSIDA ENERGIYA SAMARADORLIGINI OSHIRISH
Axmedov Durbek Madaminjon o‘g‘li
Andijon qishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti assistenti

Annotatsiya:Mazkur maqolada sug‘orish nasos stansiyalarida reaktiv quvvatning
ortishi natijasida yuzaga keladigan energiya yo‘qotishlari va ularni kompensatsiyalash
orqali elektr energiyasi samaradorligini oshirish masalalari o‘rganilgan. Tadqiqot
davomida nasos agregatlarida quvvat koeffitsienti (cos@) pasayishi elektr tarmoqlaridagi
yuklama ortishiga, tok kuchi oshishiga va qo‘shimcha energiya sarflanishiga olib kelishi
tahlil qilingan. Reaktiv quvvat kompensatsiyasi usullaridan foydalanish natijasida elektr
energiyasi yo‘qotishlarini kamaytirish hamda nasos stansiyalarining iqtisodiy
samaradorligini oshirish imkoniyatlari aniqlangan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra,
kompensatsiyadan so‘ng cos¢ qiymati 0,68 dan 0,94 gacha oshishi energiya sarfini
sezilarli kamaytirgan.

Kalit so‘zlar: reaktiv quvvat, kompensatsiya, sug‘orish nasos stansiyasi, energiya
samaradorligi, coso, elektr yo‘qotishlari, kondensator batareyalari.

HNOBBIIEHUE SHEPTETUYECKOM D®DPEKTUBHOCTH
OPOCHUTEJBHBIX HACOCHBIX CTAHIIMM 3A CYET KOMIIEHCATIUM
PEAKTUBHOM MOILIHOCTH

Axmenos Jlypoexk MagaMuHKOH Or1y
AccucTeHT, AHAMKAHCKUN HHCTUTYT CENbCKOTO X03UCTBA U a2pOmexXHON02UlL

AnHoTanus:B CTaTbe paccMaTpuBarTCA BOTIPOCHI TIOBBIIICHUS
3HEeprod’(p(HEeKTUBHOCTH OPOCUTENBHBIX HACOCHBIX CTAHIUH 3a CUET KOMIICHCALUU
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CHIDKEHUIO TTOTEPh DHEPTHH 1 TIOBBIIIICHUIO SKOHOMHYECKOH 3P (PEKTUBHOCTH.
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ENHANCING THE ENERGY EFFICIENCY OF IRRIGATION PUMPING
STATIONS THROUGH REACTIVE POWER COMPENSATION
Akhmedov Durbek Madaminjon oglu
Assistant, Andijan Institute of Agriculture and Agrotechnologies

Abstract:This article examines energy losses caused by reactive power in
irrigation pumping stations and analyzes methods to improve energy efficiency through
reactive power compensation. The study demonstrates that a decrease in the power
factor leads to increased current, higher network losses, and reduced energy efficiency.
The application of compensation systems significantly reduces electricity losses and
improves operational efficiency. Research results indicate that increasing the power
factor from 0.68 to 0.94 reduces energy consumption and improves the economic
efficiency of pumping stations.

Keywords: reactive power, compensation, pumping station, energy efficiency,
power factor, electrical losses.

Kirish. Hozirgi davrda qishloq xo‘jaligi tizimlarining samaradorligi ko‘p jihatdan
sug‘orish tizimlarining uzluksiz va energiya tejamkor ishlashiga bog‘liq. Sug‘orish
nasos stansiyalari elektr energiyasining yirik iste’molchilari hisoblanib, ayrim
hududlarda umumiy energiya sarfining sezilarli qismini tashkil etadi. Nasos
agregatlarining uzoq muddat ishlashi natijasida elektr energiyasi yo‘qotishlari ortib
boradi hamda ekspluatatsiya xarajatlari oshadi. Elektr energiyasi sarfiga ta’sir qiluvchi
omillardan biri — reaktiv quvvatning ortishi hisoblanadi. Reaktiv quvvat elektr
tarmogqlarida foydali ish bajarmasada, qo‘shimcha tok hosil qiladi. Natijada elektr
uzatish tarmogqlari ortiqcha yuklanadi, transformatorlarning qizishi kuchayadi va
umumiy energiya yo‘qotishlari ortadi. Ko‘plab nasos stansiyalarida quvvat koeffitsienti
(cosp) 0,65-0,75 oralig‘ida bo‘lib, bu energiya samaradorligini sezilarli pasaytiradi.
Ushbu muammoni bartaraf etishning samarali usullaridan biri reaktiv quvvat

kompensatsiyasidan foydalanishdir.
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Mazkur tadqiqotning maqsadi sug‘orish nasos stansiyalarida reaktiv quvvat
kompensatsiyasining energiya tejamkorligiga ta’sirini baholash hamda energiya
samaradorligini oshirish imkoniyatlarini aniglashdan iborat.

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqotda sug‘orish nasos agregatlarining elektr
parametrlari tahlil qilindi. Asosiy parametrlar:

Aktiv quvvat — P (kW), Reaktiv quvvat — Q (kVAR) , To‘liq quvvat — S (kVA),
Quvvat koeffitsienti — cose

Reaktiv quvvat kompensatsiyasi quyidagi formula orqali aniglanadi:

Q1 = P(tanp; — tan py)

Bu yerda kompensatsiya quvvati -Qx, Aktiv quvvat -P, Boshlang‘ich faza burchagi

-1 , kompensatsiyadan keyingi faza burchagi -¢:

j A
Tok kuchi V3U cos

Formuladan ko‘rinadiki, cos¢ oshishi bilan tok kamayadi.
Tadqiqot natijalari.
Tadqgiqot uchun 250 kW quvvatli asinxron elektr yuritmali nasos agregati tanlandi.

Tanlangan asinxron matorning texnik ko‘rsatkichlari:

Parametr Qiymat
Nasos quvvati 250 kVt
Tarmoq kuchlanishi 380V
Ishlash vaqti 20 soat/kun
Quvvat koeffitsienti (oldin) cos(p=0.68
Quvvat koeffitsienti (keyin) cos=0.94
Yillik ish kuni 300 kun
Elektr energiyasi narxi 1000 so‘m/kVtS
Boshlang‘ich holatda tok:
A
30U cos Q0
F= ﬂ% = 5584
Kompensatsiyadan keyin:
1= xﬁfiggrﬂl.m S

Natijada, Tok kamayishi: 558—404=154 A, foizda: 27.6 %
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Demak, kompensatsiya natijasida tok 27.6% kamaygan.

Jadval 1:Reaktiv quvvat kompensatsiyasidan oldin va keyingi ko‘rsatkichlar

Ko‘rsatkich Oldin Keyin O‘zgarish
cosQ 0.68 0.94 +38.2%
Tok (A) 558 404 —27.6%
Reaktiv quvvat (kVAR) 270 90 —66.7%
Energiya yo‘qotishi (%) 18 8 -10%

Natijalar ko‘rsatadiki, kompensatsiya qurilmalari qo‘llanilganda elektr energiyasi

yo‘qotishlari sezilarli kamayadi.

Grafik 1: cose oshishi bilan energiya yo‘qotishlarining kamayishi
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1-rasm. Quvvat koeffitsienti (cos@) oshishi bilan energiya yo‘qotishlarining kamayishi.

Grafikdan ko‘rinadiki, reaktiv quvvat kompensatsiyasi natijasida cosq qiymati 0,68 dan 0,94 gacha

oshganda energiya yo‘qotishlari 18% dan 8% gacha kamaygan.

4. Muhokama. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, nasos agregatlarida past quvvat

koeffitsienti elektr tarmogqlarida ortigcha yuklama hosil qgiladi. Natijada:

. elektr uzatish liniyalaridagi yo‘qotish ortadi;

. transformatorlar ortiqcha qiziydi;

. ekspluatatsiya xarajatlari ko‘payadi.
Hisob-kitoblarga ko‘ra:

cos@ =0.68 bo‘lganda tok: 558 A

"IxoHomuka u couuym' Ne5(144) 2026

wWwWWw.iupr.ru




cos(=0.94 bo‘lganda: 404 A
Farq: 154 A
Bu esa elektr kabellaridagi qizish va aktiv yo‘qotishlarni kamaytiradi.

Elektr yo‘qotish: ‘
P, =3"R

yo'q

Tok kvadratiga bog‘liq bo‘lgani sababli kichik kamayish ham katta energiya tejash
beradi.

Tadqiqot natijalari boshqa ilmiy ishlardagi 10—-15% energiya tejash
ko‘rsatkichlariga mos keladi.

Xulosa

Hisob-kitoblar asosida reaktiv quvvat kompensatsiyasi:

. tokni 27.6% kamaytirdi;

. energiya yo‘qotishlarini 10% qisqartirdi;

Bu natijalar sug‘orish nasos stansiyalarida kompensatsiya tizimlarini joriy etish
iqtisodiy va texnik jihatdan samarali ekanligini ko‘rsatadi.
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