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Аннотация:  В статье  рассматриваются  современные  проблемы
управления  водными  ресурсами  в  условиях  глобального  изменения
климата. Проанализированы основные экологические факторы, влияющие
на  сокращение  водных  запасов,  изменение  гидрологического  режима  и
ухудшение качества водных ресурсов. В качестве методов исследования
применялись  сравнительный  анализ,  системный  подход  и  методы
экологического  прогнозирования.  Предложены  современные  подходы  к
совершенствованию системы управления водными ресурсами на основе
экологического  мониторинга,  цифровых  технологий  и  принципов
устойчивого развития.
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Abstract:  This  article  examines  contemporary  water  resource
management  challenges  in  the  context  of  global  climate  change.  The  key
environmental factors influencing water reserve decline, hydrological regime
changes, and water quality degradation are analyzed. Comparative analysis, a
systems  approach,  and  environmental  forecasting  methods  were  employed.
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Modern approaches to improving water resource management systems based
on  environmental  monitoring,  digital  technologies,  and  sustainable
development principles are proposed.
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Введение

В XXI веке изменение климата стало одной из наиболее серьёзных
глобальных экологических проблем, оказывающих существенное влияние
на  природные  ресурсы,  социально-экономическое  развитие  и
экологическую  безопасность  государств.  Повышение  средней
температуры  воздуха,  изменение  режима  осадков,  учащение  засух  и
экстремальных природных явлений приводят к нарушению устойчивости
экосистем  и  ухудшению  состояния  водных  ресурсов.  В  современных
условиях вода рассматривается не только как природный ресурс, но и как
стратегический фактор устойчивого развития общества.

Проблема  рационального  управления  водными  ресурсами
приобретает  особую  актуальность  для  стран  с  аридным  и  резко
континентальным  климатом.  Уменьшение  объёмов  пресной  воды,
загрязнение  водоёмов,  рост  потребления  воды  промышленностью  и
сельским хозяйством усиливают экологические  риски и создают угрозу
для  продовольственной  и  энергетической  безопасности.  Согласно
международным экологическим исследованиям, дефицит водных ресурсов
в ближайшие десятилетия станет одним из ключевых факторов глобальной
нестабильности [1; 3].

Изменение климата оказывает прямое влияние на гидрологические
процессы. Повышение температуры приводит к ускоренному испарению
воды,  сокращению  ледников,  изменению  речного  стока  и  снижению
уровня грунтовых вод. Особенно остро данные процессы проявляются в
регионах Центральной Азии, где водные ресурсы играют ключевую роль в
обеспечении  сельского  хозяйства  и  устойчивого  функционирования
экономики [2].

Современные  экологические  исследования  подтверждают,  что
традиционные  методы  управления  водными  ресурсами  уже  не
соответствуют  новым  климатическим  условиям.  Необходим  переход  к
инновационным  технологиям  водосбережения,  цифровому
экологическому  мониторингу  и  интегрированным  системам  управления
природными ресурсами [4].
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Целью данного  исследования  является  анализ  влияния  изменения
климата  на  систему  управления  водными  ресурсами  и  разработка
экологически устойчивых подходов к рациональному водопользованию.

Материалы и методы исследования

В  процессе  исследования  использованы  современные  методы
экологического  анализа,  сравнительного  исследования,  системного
подхода  и  научного  обобщения.  Теоретической  основой  исследования
послужили научные труды отечественных и зарубежных учёных в области
экологии, климатологии и управления природными ресурсами.

Метод  сравнительного  анализа  позволил  выявить  особенности
влияния  климатических  изменений  на  водные  ресурсы  различных
регионов.  Системный  подход  применялся  для  изучения  взаимосвязи
между  экологическими,  экономическими  и  социальными  факторами
водопользования.  В  исследовании  были  проанализированы
международные  экологические  отчёты,  материалы  экологического
мониторинга, статистические данные о водопотреблении и климатических
изменениях  [1;  2;  3;  4],  а  также  научные  публикации,  посвящённые
вопросам рационального использования водных ресурсов.

Кроме  того,  использовались  методы  экологического
прогнозирования  и  аналитической  оценки  эффективности  современных
технологий управления водными ресурсами.

Результаты исследования

Результаты  исследования  показали,  что  изменение  климата
оказывает  комплексное  негативное  воздействие  на  состояние  водных
ресурсов. Одним из основных последствий является сокращение объёмов
доступной пресной воды вследствие повышения температуры и усиления
процессов испарения. В ряде регионов наблюдается уменьшение речного
стока  и  снижение  уровня  подземных  вод,  что  приводит  к  ухудшению
водоснабжения населения и сельского хозяйства.

Особое  влияние  климатические  изменения  оказывают  на
сельскохозяйственный  сектор.  Рост  температуры  воздуха  и  увеличение
продолжительности  засушливых  периодов  приводят  к  повышению
потребности  сельскохозяйственных  культур  в  воде.  В  результате
возрастает  нагрузка  на  ирригационные  системы  и  увеличивается  риск
деградации почв вследствие неэффективного водопользования.

Исследование  показало,  что  значительное  влияние  на  состояние
водных ресурсов оказывает урбанизация и промышленное развитие. Рост
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промышленных предприятий и увеличение плотности населения приводят
к  повышению  уровня  загрязнения  водоёмов  химическими  веществами,
бытовыми отходами и промышленными стоками. Это ухудшает качество
питьевой воды и создаёт угрозу для экологической безопасности [3].

Анализ  современных  технологий  управления  водными  ресурсами
показал  высокую  эффективность  цифровых  систем  экологического
мониторинга.  Использование  автоматизированных  систем  контроля
качества  воды,  дистанционного  мониторинга  и  интеллектуальных
платформ  позволяет  своевременно  выявлять  экологические  риски  и
принимать управленческие решения.

Важным направлением повышения эффективности водопользования
является внедрение водосберегающих технологий.  Капельное орошение,
повторное использование очищенной воды, модернизация ирригационных
систем и применение экологически безопасных технологий способствуют
снижению потерь воды и повышению устойчивости аграрного сектора [2].

Исследование  также  подтвердило  необходимость  интеграции
экологической  политики  и  системы  управления  водными  ресурсами.
Эффективное  управление  невозможно  без  международного
сотрудничества,  совершенствования  экологического  законодательства  и
развития экологического образования.

Обсуждение

Полученные  результаты  подтверждают,  что  изменение  климата
становится  одним  из  ключевых  факторов,  определяющих  современное
состояние водных ресурсов. В условиях глобального потепления проблема
рационального водопользования приобретает не только экологическое, но
и стратегическое значение.

Современные  тенденции  показывают,  что  дефицит  воды  может
привести к серьёзным социально-экономическим последствиям, включая
снижение продовольственной безопасности, рост экологических рисков и
ухудшение  качества  жизни  населения.  Особенно  уязвимыми  являются
регионы с ограниченными водными ресурсами и высокой зависимостью
экономики от сельского хозяйства [1; 4].

Важным  условием  устойчивого  развития  является  переход  к
экологически ориентированной модели управления водными ресурсами.
Такая  модель  должна  основываться  на  принципах  ресурсосбережения,
экологической  безопасности  и  цифровой  трансформации  системы
мониторинга.
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Особое  значение  имеет  развитие  инновационных  технологий.
Применение  искусственного  интеллекта,  геоинформационных  систем  и
автоматизированного  экологического  контроля  позволяет  существенно
повысить  эффективность  управления  природными  ресурсами.
Цифровизация  экологического  мониторинга  способствует  повышению
прозрачности  экологической  политики  и  оперативности  принятия
решений [4].

Не  менее  важным  направлением  является  формирование
экологической  культуры  общества.  Повышение  экологической
грамотности  населения  способствует  рациональному  использованию
природных  ресурсов  и  формированию  ответственного  отношения  к
окружающей среде.

Таким  образом,  эффективное  управление  водными  ресурсами
требует  комплексного  подхода,  объединяющего  экологические,
экономические и технологические механизмы устойчивого развития.

Заключение

В  результате  исследования  установлено,  что  изменение  климата
оказывает  значительное  влияние  на  состояние  водных  ресурсов  и
экологическую безопасность.  Основными последствиями климатических
изменений  являются  сокращение  запасов  пресной  воды,  ухудшение
качества водных ресурсов и рост экологических рисков.

Исследование показало необходимость совершенствования системы
управления  водными  ресурсами  на  основе  современных  экологических
технологий  и  принципов  устойчивого  развития.  Важную  роль  в
повышении  эффективности  водопользования  играют  цифровой
экологический мониторинг, инновационные водосберегающие технологии
и модернизация инфраструктуры.

Для обеспечения экологической устойчивости необходимо усиление
международного  сотрудничества,  совершенствование  экологического
законодательства  и  внедрение  комплексных  программ  рационального
использования водных ресурсов. Реализация данных мер позволит снизить
негативное влияние климатических изменений и обеспечить устойчивое
развитие общества в условиях экологической нестабильности.
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