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Annotatsiya. Amaliyotda turli hodisalarining miqdoriy munosabatlarini
o‘rganish qaralayotgan hodisada gatnashyotgan o‘zgaruvchi miqdorlar orasidagi
funksional bog‘la-nishni aniglash va o‘rganishga keltiriladi. Agar bunday
funksional bo‘g‘lanishni analitik, ya‘ni bir yoki bir necha formulalar ko‘rinishida
ifodalansa, so‘ngra funksional bog‘lanishni matematik analiz tadqiqot metodlari
orqali tekshirish mumkin bo‘ladi. Ushbu maqgolada funksiya minimumi va
maksimumi (ekstremumlari) nazariyasini tatbiq qilishga oid ba‘zi masalalar
qaralgan.

Kalit so’zlar: miqdoriy munosabat, o‘zgaruvchi miqdor, funksiya, hosila,
minimum, maksi-mum, eng katta va eng kichik qiymat, kesma, oraliq, og‘ish
burchagi, boshlang‘ch tezlik, tezlanish, yuza, hajm.
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AnHoTtanusi. Ha mpakTuke n3ydeHHE KOJIMYECTBEHHBIX CBSI3EU MEXKITY
pa3sTUYHBIMA  SBJICHUSIMH ~ CBOJUTCA K  OMNPEACICHUIO U HU3YUYCHUIO
(GYHKIIMOHATBLHOM CBS3U MEXKIY NMEPEMEHHBIMH BEJIMIYMHAMU, YIACTBYIOIIMMH B
paccMaTpuBaeMOM SIBJICHHH. Eciiin Takyio (yHKIHOHATBHYIO CBSI3b BBIPA3UTh
AHATMTUYECKH, TO €CTh B BUJIE OJHON WJIM HECKOJIBKUX (HDOPMYJI, TO TTOSBIISETCS
BO3MOXXHOCTh MPOBEPKH (HYHKIIMOHATHLHOW CBS3H C HMCIOJIH30BAHHEM METOJIOB
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Annotation: In practice, the study of quantitative relationships between
various phenomena comes down to the definition and study of the functional
relationship between the variables involved in the phenomenon under
consideration. If such a functional relationship is expressed analytically, that is,
in the form of one or several formulas, then it becomes possible to check the
functional relationship using the methods of mathematical analysis. This article
examines some problems related to the application of the theory of minima and
maxima (extrema) of functions.
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Tabiat turli hodisalarining miqdoriy muosabatlarini o‘rganish qaralayot-
gan hodisada gatnashyotgan o‘zgaruvchi miqdorlar orasidagi funksional bog‘la-
nishni aniqlash va o‘rganishga keltiriladi [1-3]. Masalan, to‘pdan otilgan snar-

yadning bo‘shligda uchishi hodisasini tekshirishda uchish masofasi R ning
snaryad boshlang‘ich tezligi v, va havoga ko‘tarilish burchagi « larga

bog‘ligligini ifodalovchi
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formula hosil bo‘ladi, bunda g—yerning tortish kuchi. Ushbu formulaga ega bo‘lib,
aning ganday qiymatida snaryadning uchish uzoqligi R eng katta va qanday
qiymatida eng kichik bo‘lishini hamda « burchak kattalashganda uchish
masofasi uchun shartlar qanaga bo‘lishi kerakligini aniglashimiz mumkin bo*-
ladi.

Ushbu maqgolada funksiya minimumi va maksimumi (ekstremumlari) na-

zarlyasini tatbiq qilishga oid ba‘zi masalalarni o‘rganamiz.
1-masala. Gorizontga ¢ burchak ostida og‘ishgan to‘pdan Vv, boshlan-
g‘ich tezlik bilan otilgan yadroning bo‘shligda uchish masofasi R ushbu

2 .
_ Yy sin 2¢

g

R (g — og‘irlik kuchi tezlanishi) formula bilan aniglanadi. Berilgan

Vv, boshlang‘ich tezlikda ¢ burchakning, R uchish masofasi eng katta bo‘ladi-gan
qiymatini toping.

Yechish. R miqdor ¢ burchakning funksiyasidan iborat, ya‘ni R= R(¢).

V4
Bu funksiyani 0< (pSE kesmada maksimumga tekshirish orqali masala

yechimini topamiz. Buning uchun funksiyani ikkinchi tartibli hosila yordamida
ekstremumga tekshirish qoidasini qo‘llaymz:

dR _2v;cos2p

H— ;
) do g
2v; c0s2 : : T : :
2) WP 0 tenglamani yechib, ¢ = 7 kritik nuqtani topamiz;
g
3 d’R B 4v2 sin2¢p .
) d€02 g s
42sin2-% 4vlsin T 2
% e 0 U 4v;
4) ¢ =— da ikkinchi tartibli hosila = =— <0,
4 g g g
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Demak, go:% da ikkinchi tartibli hosila manfiy bo‘lganligi uchun

R = R(¢) funksiya maksimumga ega bo’ladi. Natijada, funksiyaning maksimum

vesin2g v, | ,
=———— =~ nitopamiz.

Vs
iymati R= R(—j
qiy 4 g o

[0,%] kesma chetki nuqtalarida R = R(¢) funksiya qiymatlari quyidagicha:
T
R=R(0)=0 va R=R(Ej=0.

Shunday qilib, og‘ish burchagi ¢ = % bo‘lganda yadroning eng katta uchish

masofasi R = g ga teng bo‘ladi.
2-masala. Hajmi 7 ga teng silindrning sirti yuzi S eng kichik bo‘lishi
uchun bu silindr o‘chamlari ganday bo‘lishi kerak?
Yechish. Silindr asosi radiusini R va uning balandligini / orqali belgilasak,
silindr yuzi
S =27R* + 27Rh (1)

ni topamiz. Silindr hajmi berilganligi uchun silindrning berilgan radiusi R da

balandligi # ni V = zR’h formula yordamida aniqlaymiz: 4 = d

aR*

h ning bu qiymatini (1) formulaga qo‘yamiz:

14
S =27R* +27R e yoki

S=S(R)= 2[7sz + 2%} , (2)

bunda V- berilgan son. Natijada biz S yuzani bitta erkli o‘zgaruvchi R orqali
ifodaladik.
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Endi (2) funksiyaning 0 < r <+ oraligdagi eng kichik qiymatini topamiz.
Buning uchun funksiyani ikkinchi tartibli hosila yordamida ekstre-mumga

tekshirish qoidasiga ko‘ra quyidagilarni bajaramiz:

dsS V V . . |/
L ol 2r-— | 2R —— =0 =i~
1) o ( 70 sz, 2) e tenglamani yechib, R, =3 5o

T

2

2
y f = 2(27: + R_Ijj’ 4) § =S(R) funksiyaning ikkinchi tartibli hosi-
r

topamiz; 3)

lasi R =3 21 da musbat bo‘lganligi uchun natijada R=R, nuqtada S=S(R)
T

funksiya minimumga ega bo‘ladi. Bu yerda ligolS =0, lim§ =00 ekanligini

inobatga olsak, ya‘ni R — 0 da yoki R — o da S sirt cheksiz o‘sadi.

Bulardan xulosa qilish mumkinki, R =R, nuqtada S funksiya eng kichik
qiymatga ega bo‘ladi. Lekin agar R =3 s bo‘lsa, uholda s = Lz =2- 3\/z =2R.

2r 7R 2z

Shunday qilib, V" hajmli silindr to‘la sirti S eng kichik bo‘lishi uchun uning
balandligi asosi diametriga teng bo‘lishi shart.

Xulosa. Ushbu maqgolada biz funksiya maksimumi va minimumi naza-
riyasi tatbiglarini o‘rganishga yo‘naltirilgan ba‘zi ekstremal masalalarni o‘rgan-
dik. Bu kabi masalalarni yechishni o‘rganish orqali nazariy bilimlarni mustah-
kamlashga erishish bilan birga texnika, fizika va boshga sohalardagi mavzuga oid
amalily masalalarni yechish malaka va ko‘nikmalariga ega bo‘lamiz.
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