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Annotatsiya

Ishda neft-gaz quduqglarida uchraydigan CO: va H:S ishtirokidagi korroziya
jarayonlarini cheklash uchun kompleks hosil qiluvchi korroziya ingibitorlarini
sintez qilish, ularning fizik-kimyoviy xossalarini tadqiq qilish va qo‘llash
texnologiyasi tahlil qilingan hamdaboshlang‘ich reagentlarning turli nisbatlari
bilan (10:1 dan GIPAN nisbati ortishi bilan) 30-80°C gacha bo‘lgan haroratda
amalga oshirildi. Harorat va bog‘lovchi miqdori ortishi bilan ko‘p miqdorda
birikishi natijasida olingan qattiq qovushqoq massa erituvchilarda erimaydi, bu,
ehtimol, reaksiyaga kirishuvchi moddalarning o‘zaro to‘liq birikib molekular
massasining keskin orib ketishiga bog‘ligligi bilan izohlanadi. GIPANning chiziqli
shakli tarmoqglangan holatga o‘tish darajasi ortib borishi bilan olingan polimerning
eruvchanligi pasayib qattiq qovushqoq massa hosil qilishi bilan izohlanadi.
Dastlab GIPANning karbosil guruhini natriyli tuzidan kislota shakliga o‘tkazish
uchun xlorid kislota bilan ishlov berilib oq massa olindi.

Kalit so‘zlar: korroziya, neft-gaz quduglari, ingibitor, imidazolin, kompleks
hosil gilish, CO:-korroziya, H:S-korroziya.
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Annomauus

Texnonoeust cunmesa KOMNIEKCHO 00pA3VIOWUX UHSUOUMOPO8 KOPPO3UU 05
O2paHuyeHus  KOppo3uoHwwvlx  npoyeccos ¢  yuacmuem CO: u H:C,
0OHApYHCUBAEMBIX 8 PADOMAOUWUX HeDMe2a308bIX CKBANCUHAX, UCCIe008AHUS U
NpUMEHeHUs UX QUUKO-XUMUYECKUX CBOUCME onpeoensiemcs 6 pa3IuyHblX
NPONOPYUAX CONOCMABUMBIX peazeHmos ¢ ananuzom (coomuowenue I'UIIAH om
10:1) ) npu memnepamype om 30 0o 80°C. I[Ipu nosviuwenuu memnepamypslt u
KOHYEHMpAayuu CeA3yIoue20 8eujecmea meepoas 6sa3Kas Macca He pacmeopsemcsi
8 pacmeopumensix, 4mo OOBACHAEMCs meM, UYmo peakyuoHHoe Geuecmso
«NOJIHOCMbBIO COeOUHsAemcss Opye € OpYy2OM U pe3KO mepsem MOJLEKYIAPHYIO
maccyy. Jluneiinas gopma I'HIIAHA obwsacusemcs mem, umo npu nosvluleHuu
CmeneHu nepexooa 8 pA3BeMEIEeHHOE COCMOAHUE NOJYYEHHbI  NoIUMep
CMAHOBUMCSL MeHee pAacCmEOPUMbIM U 00pazyem meepoyo BA3KYI0  MAcCC).
llepsonauanvho 013 nepesoda kapoaszunvroti epynnot I UTTAH u3 nampuesoti conu
8 Kuciomy oviia 0bpabomana coisIHOU KUCIOMOU U NOJIy4eHa benas macca.

Knroueevie cnosa: xopposus, Heghme2azosvle CKBANCUHBL, UHSUOUMOP,
UMUOA30IUH, KoMNIeKcHoe obpaszosanue, CO: - kopposus, H:C-xopposus.
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Abstract

The study analyzes the synthesis of complex-forming corrosion inhibitors
intended to mitigate corrosion processes in oil and gas wells in the presence of CO:2
and H-S, as well as the investigation of their physicochemical properties and
application technology. The process was carried out at temperatures ranging from
30 to 80°C using different ratios of initial reagents (from 10:1 with an increasing
proportion of GIPAN). It was observed that with an increase in temperature and
binder content, intensive interaction of the components resulted in the formation of
a dense, highly viscous mass that is insoluble in solvents. This phenomenon is
likely explained by the complete interaction of the reactants and a sharp increase in
molecular weight. As the linear structure of GIPAN increasingly transforms into a
branched form, the solubility of the resulting polymer decreases, leading to the
formation of a solid viscous mass. Initially, the carboxyl group of GIPAN was
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converted from its sodium salt form to the acid form by treatment with
hydrochloric acid, resulting in the formation of a white mass.

Keywords: corrosion, oil and gas wells, inhibitor, imidazoline, complex
formation, CO: corrosion, H2S corrosion.

Kirish

Dunyoda bugungi kunda nozik organik sintez mahsulotlari, ayniqsa turli xil
funksional guruh tutgan birikmalarning hosilalari va modifikatsion shakllari xalq
xo‘jaligi, qishlogq xo‘jaligining turli sohalarida, farmasevtika, kimyo sanoati,
to‘qimachilik, lok-bo‘yoq va neft-gaz kimyosi sohalarida keng ko‘lamda
qo‘llanilmogda. Undan tashqari maxsus xususiyatli polimerlar, sorbentlar,
insektitsidlar, pigmentlar, dorivor preparatlar, fotosezgir materiallar, biologik faol
moddalar, plastiklar, termostabillovchi tolalar va kompozitsion materiallar olishda
modifikatsiyalash reaksiyalaridan keng foydalanilmoqda. Shu sababli turli xil
funksional guruh tutgan birikmalarni modifikatsiyalash jarayoniga ta’sir etuvchi
turli tabiatli katalizatorlar, organik erituvchilar va ularning aralashmalari,
shuningdek reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiati, miqdori hamda muhim
kimyoviy komponentlar sintez qilishning zamonaviy texnologiyalarini yaratish
bugungi kunning dolzarb va amaliy vazifalaridan biri bo‘lib qolmoqda.

2. MATERIALLAR VA METODOLOGIYA

Tajriba tadqiqotlarini o‘tkazishda ishlatilgan organik erituvchilar, tijorat
mahsulotlari: xloroform, benzol, aseton, izopropil spirti va boshq. umumgabul
qilingan uslublarda tozalandi. Foydalanilgan erituvchilarning fizik-kimyoviy
konstantalari adabiyot ma’lumotlari bilan muvofiq keldi.

Natriy gidroksid — NaOH, oq kukunsimon modda, yorligi «a.u.t.».
Katalizator va yuqori asosli muhit hosil qilish uchun foydalanildi.

Kaliy gidroksid — KOH, oq kukunsimon modda, yorligi «a.u.t».
Katalizator va yuqori asosli muhit hosil qilish uchun foydalanildi.

Dimetilsulfoksid (DMSO) — (SN3),SO, rangsiz suyugqlik, qo‘llashdan oldin
vakkumda (10-13 mm.sim.ust. haydaldi) va quyidagi ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi:

Tiip=90 °S d;’ =11125 g/em’ ny =14780

Dimetilformamid (DMFA) — NSON(SN3),, rangsiz suyuqlik, ishlatishdan
oldin haydaldi va quyidagi ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi:

Tup=154°S, di’ =0.9450 gjepn3 ny' =1,4243

Dioksan — C,HsO,, rangsiz suyuqlik, ishlatishdan oldin haydaldi va quyidagi
ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi: Tq.y =104 °C, d;’ =1,0337 g/cm3,”f>0 =1,4244

Benzol — C¢H, rangsiz suyuqlik, ishlatishdan oldin haydaldi va quyidagi
ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi: Tq.y =81 "C,djo =0.8798  o/cm?, ny =1,5021

Dietil efiri — (C,Hs5).0, rangsiz suyuqlik, haydalgandan so‘ng ma’lum
miqdordagi kalsiy xlorid bilan 24 soat davomida quritildi. Bir kundan so‘ng
absolyut efir ishlatish uchun tayyor bo‘ldi. Tgyw=34 °C, d;’ =0,7125 g/em’,

20

n? =13518
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Formalin TSh-38.602-09-43-92

Paraform GOST 103860-87

Natriy bisulfit GOST 902-76

Ortofosfat Kkislota: Fosfat kislota - kimyoviy formulasi H;POs, rangsiz
gigroskopik kristall. Odatda ortofosfor kislotasi (yoki shunchaki fosforli) kislota
85% suvli eritma (rangsiz, hidsiz, suyuqlik) deb ataladi. Etanol va boshqga
erituvchilarda eriydi.

Gipanni fizik-kimyoviy xossalari

Ne Gipan
A darajasi V darajasi
rangsiz yopishqoq | sariq rangdagi kukun, jigarrang
Tashgqi ko‘rinish suyuq va qora rang yoki to‘q sariq rangda
jigarrang
20 °S da zichlik, kg/m3 1,04-1,06 -
;EVII eritmaning vodorod ko‘rsatkichi, 8.0-12.5 8.0-12.5
Quruq qoldigning massa ulushi, %, dan
8,0-10 -
kam emas
Suvning massa ulushi, %, ortiq emas - 0,8-10

Gipan: Gidrolizlangan poliakrilonitril (Gipan) - poliakrilonitrilning ishqoriy
gidrolizi mahsulotidir. Bu ammiak hidli sariq yopishqoq suyuqlik bo‘lib, uning
ikki xili mavjud: 10% (gipan-0,7) va 15% (gipan-1) suvli eritma.

GIPAN gidroliz sharoitlariga (harorat, katalizator turi, organik erituvchi
mavjudligi) qarab, funksional guruhlar miqdori turlicha bo‘lishi mumkin. Biz
tadqiqotlarimizda  qo‘llanilgan ~ GIPAN tayyor holdagi gidrolizlangan
maxsulotlardan foydalanilgan va ularni taxminiy tuzilishini quyidagicha ifodalash
mumkin:

+CH3 —C“H } %CHq CH# ‘%CHq—CH%

C=N q\OC NaOOC

Bu yerda m, p, q lar gidroliz sharoitiga va davomiyligiga bog ‘lig bo ‘ladl.

GIPAN bilan antipirenlarni modifikatsiyalash jarayonlari turli xil nisbatda
va haroratda reaktorda olib borildi.

2.2. Fizik-kimyoviy tavsiflash usullari

Molekular massani aniqlash, sinov moddasi qo‘shilganda sof erituvchining
qotish haroratining o‘zgarishiga asoslanadi. Dastlab, sof erituvchining muzlash
harorati aniqlanadi. Erituvchi sifatida benzol ishlatilgan, uning Ty = 5,51 °C,
krioskopik doimiysi K = 5,069. Muzlash haroratini aniqlash 2.2-rasmda
ko‘rsatilgan qurilmada amalga oshiriladi. Muzlash haroratini aniglash uchun uzun
probirkaga(2) 0,0001 g aniqglikda o‘lchangan 0,1-0,2 g miqdorda sinov moddasidan
solinadi. Erituvchi (benzol) esa sinovdagi modda massasidan 25 marta ko‘p
miqdorda solinadi. Shundan so‘ng probirkaga termometr (4) va aralashtirgich (3)
joylashtiriladi va tiqin bilan mahkamlanadi ammo termometr idish devorlariga
tegmasligi va termometr uchi eritmada bo‘lishi kerak. So‘ngra probirka muzli
vannaga joylashtiriladi(1). Sinov moddasining eritmasini bir tekis sovitish uchun
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aralashtirgich (3) bilan aralashtiriladi. Kristallar paydo bo‘lgach aralashtirish
to‘xtatiladi. Harorat muntazam ravishda (har 10 soniyada) kuzatiladi. Aniglangan
muzlash haroratiga simob ustuni uchun tuzatma kiritish kerak, bu quyidagi
formulaga ko‘ra hisoblanadi:
At = kehe(t-t;),

bu yerda k - termometr naychasidagi simobning aniq hajmli kengayish
koeffitsienti, harorat 10 °C ga oshganda, u 0,000159 °S sifatida qabul qilinadi; h —
probirkadan chigadigan simob ustuni balandligi, termometr shkalasi darajasida
ifodalanadi; t - topilgan muzlash harorati; t; - termometrga rezina bilan
biriktirilgan yordamchi termometr bilan aniqlanadigan simob ustunining o‘rtacha
harorati, yordamchi termometrning simob ustunining o‘rtasida joylashgan.

Molekular massani hisoblash quyidagi formula bo‘yicha amalga oshiriladi:

V= 5,069-1000-m
m,(t,—(t,+At))

bu yerda m-tekshiriladigan moddaning namunasi, grammda; m, - benzol
massasi; t, - benzolning muzlash nuqtasi; tn- tekshirilayotgan moddaning muzlash
harorati; At - termometr tuzatmasi.

2.2-rasm. Krioskopik usulda molekular massasini aniqlash qurilmasi.
Tadqiqot ob’ektlari turli konsentratsiyalar, haroratlar va muhitlarda sintez
qilingan ingibitorlari hisoblanadi. Po‘latning St20 korrozion tadqiqotlari plastinka
shakldagi namunalarda olib borildi. Po‘lat namunalarining korroziyasiga kislotali
muhit va ingibitorlarning ta’siri polyarizatsion qarshilik, polyarizatsion egri
chiziglar va massaning kamayishi bo‘yicha gravimetrik usullar bilan aniqlandi.

Sintez qilingan moddalarning tarkibini IQ-spektroskopiya usulida
aniqlash

Moddalarning kimyoviy tuzilishini o‘rganishning fizik usuli ularning
energiya spektrining infraqizil mintaqasidagi elektromagnit nurlanish bilan o‘zaro
ta’sir qilish qobiliyatiga asoslangan. Birinchi komponent elektromagnit to‘lqin
shkalasining ultrabinafsha va ko‘rinadigan qismlarida o‘zini namoyon qiladi.
Vibratsiyali komponent infraqizil mintagada uchraydi, shuning uchun infraqizil
spektrlar ko‘pincha tebranish deb ataladi va bu usul tebranish spektroskopiyasi deb
ataladi.
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Infraqizil mintagadagi moddaning yutilishi molekulalardagi atomlarning
tebranishi tufayli sodir bo‘ladi. Tebranishlar cho‘zish (tebranish jarayonida atomlar
orasidagi masofalar o‘zgarganda) va tebranish (tebranish paytida bog‘lanish
orasidagi burchaklar o‘zgarganda) ga bo‘linadi [48; 1-100 -bet].

Sintez qilingan moddalarning 1Q spektrlarini qayd qilish Shimadzu FTIR-

8400S da amalga oshirildi.
Korroziyani tekshirish usullari
Gravimetrik usuli

Po‘lat elektrodlarning turli muhitlarda har xil konsentratsiyali va
nisbatlardagi o‘rganilgan ingibitorlar ishtirokida muayyan harorat oralig‘ida
korroziya tezligini gravimetrik usul bilan aniglash bo‘yicha ham eksperimental
ishlar olib borildi. Namunalar 72 soat saqlab qolgandan keyin korroziya
mahsulotlari skalpel yordamida qirib olindi va korroziya tezligi (K) hamda xolis
tajriba (ingibitorsiz eritmadagi korroziya) uchun tegishli korrozion yo‘qotishlar (X)
gravimetrik aniglandi:

K:(ml—m2)-1000
S-T,
Z=100% - K

bunda m; — dastlab olingan metall plastinkaning massasi, g; m, — tajribadan
keyingi metall plastinkaning massasi, g; S — metall plastinkaning yuzasi, m* 1, —
tajriba vaqti, sutkani tyashkil etdi.

3. NATIJALAR
3.1. Sanoat chiqindilar asosidagi kompleks hosil qiluvchi Kkorroziya
ingibitorlarining olinishi, turli xil reagentlar bilan choklash reaksiyasi tadqiqi
va ularning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish

GIPAN (gidrolizlangan poliakrilonitril) — sanoatda keng qo‘llaniladigan
ikkilamchi mahsulot bo‘lib, u asosan nitron tola ishlab chiqgarish jarayonida qoldiq
sifatida shakllanadi. Shuningdek, nitron tolani ishqoriy gidrolizlash orqali ham
GIPAN olinishi mumkin. Ushbu moddani uch xil holatda uchratish mumkin:
rangsiz yopishqoq suyuqlik shaklida, to‘q jigarrangdan sariq ranggacha bo‘lgan
bo‘laklar yoki kukun shaklida. GIPANning zichligi 20 °C haroratda 1040—-1060
kg/m? oralig‘ida bo‘lib, suvli eritmasining vodorod ko‘rsatkichi (pH) 8,0-12,5 ni
tashkil etadi[1, 2].

"A" markali “GIPAN A+ reagenti, odatda, temir yo‘l tsisternalari, po‘latdan
yasalgan tankerlarga yoki po‘lat bochkalarga quyiladi va shu shaklda tashiladi. "B"
markali “GIPAN A+” reagenti esa qog‘oz yoki polipropilen qoplarga joylangan
plastik qoplarga gadoglanadi, bu qadoglash shakli uni tashishda qulaylik
yaratadi[3-5].

GOST 12.1.007-76 standartlariga muvofiq, "GIPAN A+" reagenti xavflilik
darajasi bo‘yicha 4-xavf sinfiga mansub, ya’ni past xavfli moddalar toifasiga
kiradi. U inson salomatligi uchun nisbatan xavfsiz hisoblanib, sanoat jarayonlarida
qo‘llashda me’yorlarga rioya qilish talab etiladi[6].

Ushbu reagent o‘zining ko‘p funksiyali xossalari bilan ajralib turadi va turli
sohalarda foydalanish uchun qulay. GIPAN moddasi shuningdek ekologik jihatdan

"IkoHoMuKaA U couuyM' Ne2(141) 2026 www.iupr.ru



xavfsizligi bilan ham e’tiborni tortadi. "GIPAN A+" ni ishlab chigarish va
gadoglash texnologiyasi, shuningdek uning sifat ko‘rsatkichlari belgilangan
standartlarga to‘liq javob beradi, bu esa uni xalqaro bozorga eksport qilish
imkonini yaratadi[7, 8].

Umuman olganda, GIPANning sanoatdagi o‘rni juda keng bo‘lib, uning
qo‘llanish sohalari har xil xomashyo bilan moslashish xususiyati bilan bog‘liqdir.
Uning ishlab chiqarish jarayonida ekologik toza texnologiyalarni qo‘llash ko‘plab
korxonalar uchun muhim ustuvorlik hisoblanadi.Uning tarkibi va tuzilishini
umumiy holda quyidagicha ifodalash mumkin.

GIPANni modifikatsiyalash orqali turli xil polimer mahsulotlar olish
sanoatda keng qo‘llaniladigan usullardan biridir. Modifikatsiya jarayonida
GIPANnNi avvalo eritma holatiga o‘tkazib olish tavsiya etiladi, chunki eritma holati
modda bilan ishlashni osonlashtiradi va reaksiya samaradorligini oshiradi.
GIPANni kislotali muhitda cho‘ktirish natijasida toza holda kukun shaklida olish
mumkin. Bu jarayonni sanoatda amalga oshirishda quyidagi reaksiya mexanizmlari
sodir bo‘ladi, bunda hosil bo‘lgan modda keyinchalik polimerlash jarayonlari
uchun xomashyo sifatida ishlatiladi.

Kislotali muhitda GIPAN cho‘ktirilganda, gidrolizlangan poliakrilonitrilning
molekulyar strukturasida ma’lum o‘zgarishlar yuz beradi. Bu o‘zgarishlar jarayon
davomida moddaning tozaligini ta’minlash bilan birga, uni modifikatsiya qilish
imkoniyatini ham yaratadi. Buning natijasida quyidagi reaksiya mexanizmi
bo‘yicha jarayon sodir bo‘ladi:

1. Eritma holatiga o‘tkazilgan GIPAN kislotali muhitga tushiriladi.

2. Kislotali muhitda polimer zanjirlarining ma’lum bo‘g‘inlari protonlanib,
gidrolizlanadi.

3. Jarayon natijasida toza kukun holidagi mahsulot hosil bo‘ladi, bu esa
keyingi ishlab chiqarish jarayonlari uchun mos bo‘lgan xomashyoni ta’minlaydi.

Reaksiyalar turli nisbatlarda; GIPAN:bog‘lovchi 50: 1; 50: 2; 50: 3; 50: 4;
50: 5 va undan yugqori nisbatlarda doimiy aralashtirish orqali amalga oshirildi.

Reaksiya boshlang‘ich reagentlarning turli nisbatlari bilan (10:1 dan GIPAN
nisbati ortishi bilan) 30-80°C gacha bo‘lgan haroratda amalga oshirildi. Harorat va
bog‘lovchi miqdori ortishi bilan ko‘p miqdorda birikishi natijasida olingan qattiq
qovushqoq massa erituvchilarda erimaydi, bu, ehtimol, reaksiyaga kirishuvchi
moddalarning o‘zaro to‘liq birikib molekular massasining keskin orib ketishiga
bog‘ligligi bilan izohlanadi. GIPANning chiziqli shakli tarmoqlangan holatga
o‘tish darajasi ortib borishi bilan olingan polimerning eruvchanligi pasayib qattiq
qovushqoq massa hosil qilishi bilan izohlanadi. Dastlab GIPANning karbosil
guruhini natriyli tuzidan kislota shakliga o‘tkazish uchun xlorid kislota bilan ishlov
berilib oq massa olindi.

H,C CH ~  mHC] —_— Hzc CH + mNaCl

COONa COOH
m m
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1

T CH;——CH—

H,C—CH CH,™CH——

CONHz | 4 COOH CN

- m - -p

Hosil bo‘lgan oq massaning natriy bisulfit bilan ta’sirida GIPANning
polifunksional guruhlaridan karbonil guruhi bilan birikish reaksiyasi amalga
oshadi. Reaksiya uchun natriy bisulfitning 10 % li eritmasidan foydalanildi.

+—CH,—CH—F + nNaHSO; > CHQ—C‘:H——
sz—lc N HQN—(‘:—OH
0 SO:Na |

GIPANni modifikatsiya qilish jarayoni:

1. Eritma tayyorlash: GIPAN suvda eritilib, bir hil eritma hosil gilinadi. Bu
jarayon modifikatsiya uchun qulay sharoit yaratadi.

2. Kislotali muhitga cho‘ktirish: Eritma kislotali muhitga tushiriladi, bunda
poliakrilonitril molekulalarining zanjirlari parchalanadi va kukun holida modda
cho‘kadi.

3. Tozalash: Hosil bo‘lgan kukun bir necha marta yuvib, quruq holda ajratib
olinadi.

4. Tayyor mahsulot: Olingan mahsulot keyingi bosqichlarda polimer
xomashyo sifatida ishlatiladi.

Modifikatsiyalash natijasida GIPANning yangi fizik-kimyoviy xossalari
paydo bo‘ladi. Ushbu jarayon polimer sanoati uchun yangi materiallar yaratishda
muhim o‘rin tutadi va moddaning qo‘llanish sohalarini kengaytiradi. Shu bilan
birga, texnologiya ekologik jihatdan xavfsiz va iqtisodiy samarali bo‘lishi bilan
ajralib turadi.

Reaksiyaga kirishuvchi moddalar nisbati va haroratning reaksion sistemsi
qovushqoqligiga ta’siri reaksiyaning borishini belgilovchi omil sifatida tanlab
olindi. Harorat va komponentlar nisbati 3.1-3.3-jadvallarda keltirilgan.

3.1-jadval
Turli nisbatlarda hamda 30°C haroratda gidrolizlangan poliakrilonitril
va natriy bisulfit asosida olingan polimerning xossalari
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t/r GIPAN (vmi) | Natriy sulfit migdori 10 % Qovushqoqlik
li eritma, ml da Nemm/ s
1 50 5 33,4
2 50 10 34,8
3 50 15 36,12
4 50 20 38,44
5 50 25 41,48
6 50 30 Qattiqg massa
7 50 35 Qattiq massa
f(x) f-{)Q@GDBBBS333333333393(§6—)6 010,0274285714289%2 *2031}3895528899238b8+x}13128
R? =R3,999998338899283712 K
42
o 1
S 40
:
Z 38 2
g 36
§ 34
S
32
30
0 5 10 15 20 25 30 35

Natriy sulfat 10% eritma, ml

3.1-rasm. 30°C haroratda gidrolizlangan poliakrilonitril va natriy
bisulfit asosida olingan polimerning qovushqoqligining o‘zgarishi

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, qovushqoqlikning birikuvchi agentning
miqdori ortib borishi bilan molekula kattalashishi reaksion sistemaning
govushqoqligini ortishiga olib keladi.

4. MUHOKAMA
Sintez qilingan korroziya ingibitorlari hujjat NGH (RH)39.0-051:2007 talablariga
mos keladi, 500 g/ml konsentratsiyali suv-neft emulsiyasida ularning himoyalash
qobiliyati 91,76-98 % ni tashkil qildi.

-Qayd etilgan ingibitorlarning tajriba-sanoat sinovlari tasdiglangan dasturlar
doirasida bajarildi va ijobiy natijalarga erishildi.

Sintez gilingan ingibitorining molekulyar tuzilishi va kimyoviy tarkibi shuni
ko‘rsatadiki, u kislotali muhitda musbat zaryadlanishga moyil bo‘ladi. Shu sababli,
po‘lat sirtida mavjud bo‘lgan manfiy zaryadlangan anionlar bilan elektrostatik
tortishuvlar sodir bo‘ladi. Bu jarayon natijasida molekula po‘lat yuzasiga fizikaviy
adsorbsiyalanadi, ya’ni kuchsiz kuchlar orqali birikadi. Ushbu fizikaviy bog‘lanish
orgali po‘lat sathi ustida himoya gatlami hosil bo‘lib, u korroziyaga qarshi birinchi
darajadagi to‘siq vazifasini bajaradi.

Bundan tashgqari, sintez qilingan molekulasi tarkibida kislorod va azot kabi
juftlashmagan elektron juftlariga ega atomlar mavjud. Ular metallning d-
orbitalidagi vakant (bo‘sh) holatlarga o‘z elektronlarini berish orqgali mustahkam
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kimyoviy bog‘lar — xemosorbsion bog‘larni hosil qiladi. Bu bog‘lanish esa
molekulaning po‘lat sirtiga yanada mustahkam birikishini ta’minlaydi va korroziya
jarayonining chuqurlashishiga yo‘l qo‘ymaydi.

Shunday qilib, sintez gilingan korroziya ingibitori po‘lat sirtiga ikkita asosiy
mexanizm orqali — fizikaviy va kimyoviy adsorbsiyalanish orqali ta’sir ko‘rsatadi.

XULOSA

l. Sanoat chiqindisi GIPANni modifikatsiyalash jarayoni atmosfera
bosimida emulgator ishtirokida amalga oshirildi va qovushqoqligi, korroziya
samaradorligi 98 % li ingibitor sintez qilindi.

2. 1Q-spektroskopiya usuli yordamida yangi sintez qilingan hosilalarning
tuzilishi o‘rganildi va ular asosida korroziya ingibitori tavsiya qilindi.

3. GIPAN hosilalari asosidagi ingibitorlar temir ionlari bilan kam
eriydigan komplekslar hosil qilib, korroziya tokini kamaytirishi bilan bir vaqtda
korroziya potensialini musbat tarafga gqarab orttiradi va ingibirlash aralash
mexanizmda borishini tavsifladi, bunda sulfo guruh fragmentlarini tutgan organik
birikmalarning korroziyadan himoyalash darajasi 98,3% ekanligi isbotlandi.

4. Korroziya tezligi, himoyalash darajasi, tormozlash koeffitsienti, muhitning
N1, harorat, sintez qilingan moddalarning kimyoviy tabiati, konsentratsiyasi va
tarkibiga bog‘liq ravishda korroziyani ingibirlashning maqgbul sharoitlari tavsiya
qilindi.

5. Sintez qilingan korroziya ingibitorlari neft va gaz kimyo korxonalarida
uglerodli po‘latdan yasalgan uskunalarni korroziyasidan himoyalashda qo‘llash
uchun tavsiya qilindi.

6. Neft va gazni qazish va kayta ishlash korxonalarida kislotali korroziyani
oldini olish uchun sintez qilingan ingibitorlarning qo‘llanilishi vodorod sulfidli va
emulgirlangan uglevodorodli sistemalarda yuqori himoyalash darajasini saqlab
qoladi va ishlab chiqgarishda ishlatiladigan WF-208, Intercor-1 korroziya
ingibitorining 1 tonnasiga nisbatan 33 mln so‘m ekanligi aniglandi.
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