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Annotation. This scientific article presents an analysis aimed at improving
the energy efficiency of existing local heating systems. Based on the research
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Kirish. Jahonda energiya resurslari va uy-joy kommunal xizmatlari uchun
tariflar narxining uzluksiz o‘sishi sharoitida energiyani tejash va energiyadan
samarador foydalanish masalalarini hal etishga bo‘lgan e’tibor ortib bormoqda va
1ssiqlik ta’minoti tizimlarining samaradorligini oshirish muammolarini hal etish
masalalarining yechimiga bo‘lgan e’tibor alohida ahamiyat kasb etmoqda. AQSH,
Xitoy, Rossiya, Fransiya, Avstriya, Norvegiya, Belgiya, Polsha va boshqa
rivojlangan davlatlarda markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlari (MITT)
ularning konfiguratiyasining murakkabligi, issiqlik yuklamalarining xilma-xilligi
va o‘zgaruvchanligi, turli darajadagi avtomatlashtirilgan sxemalar bilan ulangan
issiqlik tizimlarining o‘ta uzunligi, issiqlik jarayonlarining inertsionligi, gidravlik
rejimlarni murakkab tashkil etilishi kabi muammolarni bartaraf etish muhim
vazifalardan bir1 hisoblanadi [1.,2]. Hozirgi kunda jahonning rivojlangan
davlatlarida markazlashtirilgan issiqlik bilan ta’minlash tizimidagi jihozlarni
almashtirish va rekonstruksiya qilish katta mablag‘ talab etganligi sababli kam
mablag‘ harajat talab etadigan, ekspluatatsion xarakterga ega tadbir o‘tkazish yo‘li
bilan samaradorlikni oshirishga alohida e’tibor qaratilmoqda [3].

Shu sababdan, dunyo mamlakatlarida energiya iste’moliga bo‘lgan talab
kundan-kunga oshib bormoqda. Bugungi kunda aholi uchun qulay mikroiglim
sharoitlarini yaratish dolzarb vazifa hisoblanadi. Ma’lumki, kommunal-xo°‘jalik va
ijtimoiy ob’yekt binolari uchun sarf bo‘layotgan issiqlik miqdorining asosiy sarfi
binolarni isitish uchun bo‘lgan harajatdir.

Bugungi kunda isitish tizimlari bir yoki bir necha binolarni isitish magsadida
foydalanilib, ular asosiy uch elementlardan iborat bo‘ladi:

1. Issiqlik ishlab chigarish uchun mo‘ljallangan qozon qurilmalari.

2. Issiqlik tashuvchilar quvurlar tizimi.

3. Xona ichiga o‘rnatilgan isitish asbobidan iborat buladi.

Isitish tizimlaridagi issiqlik tashuvchi sifatida issiq suv, suv bug‘i, elektr toki
yoki biror turga mansub bo‘lgan elementdan foydalaniladi.

Isitish  tizimining asosiy elementlaridan  bir1  1issiqlik  tashuvchi
harakatlanadigan quvurlardir. Bu quvurlar issiqlik tarqatuvchi man’balarga
ulangan magistral quvurlar, issiqlik asboblaridan issiglik tashuvchi o‘tib, sovutilib
yig‘ilib qaytuvchi magistral quvurlardan, tik quvurlardan (vertikal), shahobcha
quvurlardan va ulovchi quvurlardan iborat bo‘ladi. Bundan tashqari montaj
qilishda kam mablag* sarflanadigan, ammo foydalanishda katta migdorda mablag*
talab qiladigan bunday markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlarining o‘ziga
xosligi ichki isitish tizimi va issiqlik tarmoqlari quvurlarining xizmat qilish
muddati qisqaligi, issiqlikni ishlab chigarish va iste’mol qilishda ekspluatatsiya
harajatlarining yuqoriligi, tarmoqlar orqali suv uzatish va issiqlik quvvati
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ta’minotida belgilangan me’yordan ortiq mablag® sarflanishi bilan ifodalanadi
[4.,5.,6].

Isitish tizimlari asosan mahalliy va markaziy turlarga bo‘linadi. Markaziy
isitish  tizimlari 1ssiqlik ishlab-chiqaruvchi qozon qurilmalarida (issiglik
ishlab-chigaruvchi markaz) hosil bo‘lgan issiqlik bilan kichik shaharcha va tuman
markazlarida joylashgan binolarni isitishdan iborat bo‘ladi. Issiglik
ishlab-chigaruvchi markaz o‘rnida qozon qurilmalari yoki issiglik almashtiruvchi
uskunalar bo‘lishi mumkin.

Issiglik almashtiruvchi uskunalarda o‘ta isitilgan suv yoki bug‘ orqali issiqlik
asboblari uchun kerakli bo‘lgan haroratdagi issiq suvni paydo qilib beradi. Bunda
markaziy issiqlik beruvchi uskunalar isitilayotgan binoning ichida joylashgan
bo‘lsa, bu qurilmani mahalliy issiqlik markazi yoki mahalliy qozon qurilmalari
deyiladi. Aksincha markaziy issiqlik beruvchi qurilmalar alohida turuvchi binoda
joylashgan tagdirda ularni issiqlik markazi, issiqlik stansiyalari (alohida turuvchi
qozon qurilmalari) yoki issiqlik elektr markazi deb yuritiladi [7].

[lmiy-texnik adabiyotlar tahlili turli xil markazlashtirilgan issiqlik bilan
ta’minlash tizimlarini gidravlik barqgarorligini ta’minlash uchun qilingan modellar
va ishlanmalar tizim ishini ma’lum bir darajadagi samaradorlikka erishishiga
imkon berganligini ko‘rsatdi.

Biroq, markazlashtirilgan issiqlik bilan ta’minlash tizimlari ishini gidravlik
barqarorlikni ta’minlash juda ham murakkab bo‘lganligi uchun shu manbalarni
inobatga olib mahalliy qozonxonalar va ijtimoiy ob’yektlar ichidagi yakka
tartibdagi issiglik ta’minoti tizimining energiya samaradorligi bo‘yicha me’yor va
qoidalarini ishlab chiqish, bino va inshootlar loyihasida ularga energiya tejamkor
suv isitish qozonlarini o‘rnatish, shuningdek suv isitish qozonlarini tayyorlash,
sinovdan o‘tkazish va qo‘llashga doir davlat standartlarini ishlab chiqildi [8.,9].

Ushbu ilmiy maqolada issiqlik almashinuvi qurilmasining kanallarida issiqlik
almashinuvini jadallashtirish samaradorligini baholash usullarini tahlili keltirilgan.
Ushbu magsad uchun eng samarali issiqlik almashinuvini jadallashtirgichlarining
konstruksiyasi va jadallashtirish mexanizmlari borasida qisqacha adabiyotlar
keltirilgan. Yangi ilmiy texnik ma’lumot keltirilgan: qator jadallashtirgichlarning
samaradorligini tizimlashgan tavsiyalari keltirilgan [10]. Issiglik almashinuvi
qurilmasida  issiqlik  almashinuvini  jadallashtirishdan  foydalanganda,

samaradorlikni  baholash uchun 77 = (-V1/ Vi )7 £/&) koeffitsiyentdan
foydalanish tavsiya etiladi, uni issiqlik almashinuvi jadallashgan va oddiy issiqlik

almashinuvi qurilmasi uchun quyidagi shaklda yozish ham mumkin 7~ EiL,

(“0” 1indeksni tekis quvurli issiglik almashinuvi qurilmalari uchun), yoki
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E=Q VAT \oeffitsiyentlar nisbati shaklida ham ifodalash mumkin (Q - issiqlik
oqimi, N - issiqlik tashuvchini haydash uchun sarflangan quvvat, 47 - haroratlar

farqi shunday beriladi [11.,12].
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1-rasm. Turbulent rejimda issiqlik almashinuvini jadallashtirgichlarning
optimal geometrik parametrlarida samaradorliklarini solishtirish
Faqgatgina oqimning turbulent rejimida R,. sonining juda kichik oralig‘ida
kichik sferik bo‘rtiglarning sifati ko‘ndalang bo‘rtiglarga nisbatan ancha yaxshi

ekani ko‘rish mumkin [14.,15].
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2-rasm. Laminar rejimda issiqlik almashinuvini jadallashtirgichlarning

optimal geometrik parametrlarida samaradorliklarini solishtirish

Issiglik gidravlik samaradorlikning bahosi turbulent (1-rasm) va laminar (1-
rasm) rejimlar uchun alohida keltirilgan [16]. Turbulent rejimda eng yaxshi
samaradorlik kichik halgali ko‘ndalang bo‘rtigli quvurda kuzatiladi (1-rasmda
2 - chiziq). Reynolds sonining R,.=80-1000 sohasida maksimal samaradorlik
nisbatan katta balandlikli halqali ko‘ndalang bo‘rtiglar 4#/D=0,1 uchun ham
ahamiyatlidir (l1-rasmda 3 - chiziq). Ushbu turdagi issiqlik almashinuvini
jadallashtirgich boshqa turdagi jadallashtirgichlarga qaraganda juda ham ko‘p
o‘rganilgan.

Xulisa.  Turli  xil  1ssiqlik  almashinuvini  jadallashtirgichlarning
samaradorligining tahlili shuni ko‘rsatadiki, jadallashgan kanallarni sanoatda
qo‘llash 1issiglik almashinuvi qurilmalarini issiqlik unumdorligini ko‘p marta
oshishini kafolatlaydi. Tekis quvurli issiqlik almashinuvi qurilmalari bilan
solishtirilganda jadallashtirilgan issiqlik almashinuvi qurilmalarining issiqlik
berish koeffitsiyenti ortadi va oddiy qurilma bilan solishtirilganda energiya
tejamkorligi oshadi.
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