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ELEKTRMAGNIT MAYDONNI TRIK ORGANIZIMLARGA
XAVFLI VA ZARARLI TA’SIRLARI
Annotatasiya: Ushbu maqolada Elektromagnit maydonning tirik
organizmlarga ta'sir qilish mexanizmlari haqida ma’lumotlar keltirilgan.
Hamda elektr jixozlarni tok o ‘tkazuvchi qisimlari yoki izolyatsiya buzilganda
elektrmagnit maydoni kuchlanishi ostida bo ‘lib qolishi va uning insonga xavfli

ta’sirlari o’rganilgan
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Elektromagnit maydonning tirik organizmlarga ta'sir gilish mexanizmiga
garab, elektromagnit maydonlarning xavfli va zararli ta'sirlari mavjud.

Elektromagnit maydonning tirik organizimlarga xavfli ta’siri deb —uni
qisqa vaqtli ta’siri natijasida tirik organizim to‘qimalarini yoki organlarni
xarakati yoki boshga ish faoliyatini buzilishi xosil bo‘lishiga aytiladi.

Elektromagnit maydonning tirik organizimlarga zarali ta’siri deb —uni
uzoq vaqtli ta’siri natijasida, u sabab bo‘lgan kasallanishi yoki ishlash
gobilyatini pasayishi sodir bo‘lishiga aytiladi.

Elektromagnit maydonning tirik organizmlarga xavfli ta'siri, odatda, tirik
organizm ushbu elektr qurilmalarning joylashish maydoniga kirganida namoyon
bo‘ladi. Bu xolat kuchlanish ostida bo‘lgan elektr qurilmani gisimlarga inson
tasodifan tekganda, elektr qurilmalar shikastlanganda va elektr qurilmalarning
korpusda yoki yer yuzasida elektr kuchlanish paydo bo‘lganda, yuzaga kelishi
mumkin.

Elektrmagnit maydonni insonga qisqa muddatli xavfli ta’sirida tegib
ketish kuchlanishi va gadam kuchlanishlariga ajratiladi. Tegib ketish kuchlanishi
va gadam kuchlanishi, salt yurish va gisga tutashish kuchlanishlaridan farq
gilish kerak. Tegib ketish kuchlanishi deb elektr zanjirning inson tegib turgan
ikkita nuqtasi orasidagi potetsiallar fargiga aytiladi. Qadam kuchlanishi deb yer
yuzini gadam massasidagi potentsiallar fargiga aytiladi.

Elektr jixozlarni tok o‘tkazuvchi gisimlari yoki izolyatsiya buzilganda
elektrmagnit maydoni kuchlanishi ostida bo‘lib qolishi mumkin va uning
gisimlarga tasodifan tegib ketishida elektrmagnit maydonning insonga xavfli
ta’sirini natijasi xar xil bo‘lishi mumkin. Ba’zi bir elektr jixozlarni gayd etilgan
gisimlariga tegib ketish xollarida odam organizimidan kichik toklar oqib o‘tsa
bu xavfsiz bo‘ladi, boshga xollarda esa toklar giymati katta bo‘lsa, ular elektr

jaroxat yetkazishi va xattoki odamni o‘limga olib kelishi mumkin.
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Ko‘rsatilgan xollarda elektr tokini odam organizimiga ta’sirini elektr zarba deb
atash gabul gilingan.

Elektrmagnit maydonni inson organizimiga xavfli ta’siri darajasini keyingi
asosiy faktorlar aniglaydi:

-Kuchlanish va tokni turi va kattaligi.

-Elektr tokining chastotasi.

-Odam organizimga elektr tokini yoki elektrmagnit maydonnni ta’sirini
davomivyligi:

-Atrof muxit sharoitlari:

Elektr jixozlari bilan ishlaganda insonni elektr qurilmalariga va elektr
zanjirlariga tegib ketish sxemalar xar xil bo‘lishi mumkin va ular quyidagicha:
-ikki fazali teginish-sanoat 50 gs chastotali uch fazali tarmoq/larda.

-bir fazali teginish-sanoat chastotali neytral simi yerga ulangan elektr
tarmoqlarda.

-ikkita nugtasiga tegish maxsus qurilmalarda elektr zanjirlarni elektrmagnit
maydonning potentsiali xar xil bo‘lgan ikkita nugtalarda.

-bir qutubli tegib ketish o‘zgarmas tok elektr tarmog‘ida

- ikki qutubli tegib ketish o‘zgarmas tok elektr tarmog‘ida.

Ikki fazali teginish, uch fazali elektr tarmoglarida eng xavfli xodisa xisoblanadi.
Chunki inson tanasiga bu xolatda elektr tarmog‘ini eng katta kuchlanishi ta’sir
etadi, inson tanasidan o‘tayotgan tok I, esa eng katta giymatga ega bo‘ladi, uni
amaliy xolatda xech narsa bilan chegaralab bo‘lmaydi.

V3

I = ~—

Bunda ,/3Uf liniya kuchlanishi, ya'ni elektr tarmog‘ini ikkita faza
simlari orasidagi elektrmagnit maydon potentsiallarni fargi (V). Us —uch fazali
elektr ramog‘ini faza kuchlanishi R,- odam tanasini elektr garshiligi (Om).

Ikki fazali teginish xollari juda kam uchraydigan xollardir, shuning uchun

tajriba tariqasida bir fazali va bir qutubli teginish xollari tekshirildi. Chunki
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ishlab chigarish sharoitida elektr jixozlarni korpuslarini elekt izolyatsiyasi
buzilganda yoki odamni bir vaqtni o‘zida tok o‘tkazuvchi gisimga va
yerlashtirilgan konstruktsiyaga tegishida sodir bo‘ladi.
Qadam va teginish kuchlanishlarini giymatlari elektr izolyatsiya
buzilishida teginish va gadam koeffitsienti bilan tavsiflanishi mumkin
U U

U: va Ug- mos ravishda teginish va gadam kuchlanishlari, U,-Nol potentsialga

A

nisbatan uskuna korpusining kuchlanishi, U,. — nol potetsialiga nisbatan
yerlashtirish tuzilmasidagi kuchlanishi.

Teginish va gadam kuchlanishlari o‘zini moxiyati bo‘yicha nisbiy teginish
va gadam kuchlanishlari bo‘lib, jixoz va nol potentsiallar orasidagi eng katta
mumkin bo‘lgan potentsiallar fargiga nisbatda olinganlar va nisbiy birliklarda
ifodalanganlar.

Elektr jixozlarni korpusi va tok o‘tkazuvchi gisimlari orasida kontakt
sodir bo‘lsa uni korpusida yerni nol potentsialiga nisbatan U, — potentsiali paydo
bo‘ladi va uning kattaligi elektr qurilmalarni kuchlanishini bir gismini tashkil
etadi. Korpus ximoya giluvchi yerlashtirish tuzilmasiga ulangan bo‘lsa, korpus
va yerlashtirish potentsiallari nol potentsialga nisbatan teng bo‘ladi u yerga
tutashish joyi bo‘ladi. Yerga tutashish deb kuchlanish ostida turgan elektr
qurilmalarni gisimlarini, yerlashtirish tuzilma yoki yer bilan tasodifiy elektr
ulanishiga aytiladi, misol uchun xavo liniyasini simi uzilib yerga tushganda, tok
yerga oqib ketayotib ancha yoyilish zonasini xosil giladi. Elektr tarmoglarning
yaqginidagi o‘tkazuvchi yer nugtalarini potetsiyaallari nolga teng bo‘lgan, zonani
tok yoyilishi zonasi deb ataladi.

Yerlashtiruvchi tuzilma murakkab shaklda bo‘lib, yerni elektr xossalari
bir jinsli emas, shuning uchun yerlashtirish tuzilmasi yaginidagi yerda
elektrmagnit maydonni tarqgalishini murakkab bog‘lanishlar bilan aniglanishi

mumkin. Elektr tarmoglarni yaginidagi elektromagnit madonni tagsimlanishini
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analiz qilish magsadida, tok yerga yakka yerlashtruvchi elementdan oqib
tushmoqda yerlashtirgich yarim shar shaklida deb, faraz gilamiz.

Ulanish zanjirini boshga qutibli yerlashtirgichdan cheksiz katta masofada
joylashgan. Bu xolda tok yo‘llari yerda radial bo‘ladi, yerlashtrigich markazidan
masofadagi tok zichligi (j ) esa yerga tutashi toki (lq) ni (x) radiusli yarimlar

sirtini yuzaga nisbati sifatida aniglanadi:

Iy
=5
2Ty

Nugta A da rasm-1 potentsialni aniglash uchun yarimlarini elektroddan tok
yoyilishi maydonida dx elementar gatlamini ajratasiz. Bu gatlamda potentsial
tushushini dU teng.
dU = Edx
Maksivel tenglamasi asosida, Om gonuni deb nomlanuvchi, difrentsial shakilda
E=ijp

Bunda: p-yerni solishtirma elektr garshiligi Om/m
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1-rasm. Yer yuzini petentsialini nochizigli funktsiya i gonuni be‘yicha o‘zgarishi. Yarim

shar elektreddan cheksizlikga uzeglashganda, elektr mayden kuchlanishi va petentsiali
nolg‘ga aylanadi.

Elektrod markazidan X masofada joylashgan yerning ixtiyoriy A nuqtadagi
potentsialni cheksiz kichik va galinlikdagi yer gatlamlarida potetsial tushishlari

dU ni X nugtadan oo gacha qo‘yishi bilan aniglanish mumkin:

"IxoHomuka u commym" Ne4(107) 2023 WWW.iupr.ru



plqtfwdx B @

¢ A L 2T x? 2my

X
Bunda: I4-yerga qisqa tutashuv toki, to‘la tutashuv zanjirini strukturasi bilan

aniglanadi. A X-elektrod markazidan fazoni ixtiyoriy nugtasiga bo‘lgan masofa
M
Munosabat (2.8) dan ko‘rinib turibdiki, yer yuzini nuqgtalarini potentsiali

tutashishi nuqtasidan uzoglashganda kamayib boradi. Kuchlanishi kamayishi

nochizigli funktsiya % bilan aniglanadi va chegara nolga intiladi. Potentsial

nolga teng bo‘lgan yer yuzini soxasi ko‘pincha elektrotexnik yer deb ataladi,

bunga potentsali nol degan tushuncha go‘yiladi.
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