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B nanHO# cTarhe mpeBeIeHbl 3arpe3HEeHNEe U OYMCTKA CTOYHBIX BOJ OT HEPTH
u HedrenpomykroB. HedTh HapymiaeT CTPyKTypy IOYB, OTPABISET CTOYHBIE U
IPYHTOBBIEC BOJBI. 3arps3HEHUSIMU — Pa3JIMYHBIMU B3BEIICHHBIMU BEIIECTBAMH,
ITAB u Hedrenpoaykrtamu. D10 aTMOC(hepHbIe OCaaKu, coOpaBiire OEH3MHOBbIE
MATHAa, MOTOPHOE MacjiO0 U OCTaJbHbIE TOPIOYE—CMA30YHbIE MATEPHUANIBI C
mpoe3 kel 4YacTH, MOKa CTEeKadu B JOKJICBYIO KaHaIM3aluio. BOmHBIN KoJekc
3anpeniaeT cOpachlBaTh HEOUMILEHHbIE CTOKM B BOAOEMBI. [loaToMy mepen 3tum
CTOYHBIE BOJbI MPOXOAST KaHAIU3AIUIO, TOPOJCKUE OUYMCTHBIE COOPYKEHUS WIH
MOMNaal0T B OUMCTHBIC COOPYKEHUS KaHAIU3AIIUU TIPS IPUSTHS.
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836euleHHble Beuiecmea, QHekmueHocms OUUCMKU, KOa2yaayus, @DIOKyIayus,
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ABSTRACT

This article discusses wastewater pollution and treatment from oil and

petroleum products. Oil disrupts soil structure and contaminates wastewater and

groundwater. Pollution includes various suspended solids, surfactants, and
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petroleum products. These include atmospheric precipitation that has collected
gasoline stains, motor oil, and other fuels and lubricants from roadways while
draining into storm drains. The Water Code prohibits the discharge of untreated
wastewater into water bodies. Therefore, before discharge, wastewater passes
through sewers, municipal treatment plants, or enters the wastewater treatment
plant of a company.

Key words: oil-containing wastewater, oil products, suspended solids,
purification efficiency, coagulation, flocculation, flotation, sorption.

Kak HedTh Oka3piBaeTCsi B BOJOEMAaxX, KAl HEPTH JeTaeT HEMPHUTOTHBIMU
JUISE IUThsI 25 NTUTPOB BOJBI. Jlaxke B TakuX MallbIX KOJUYECTBAX OHA BPEIUT
Cep/lly, cocyJlaM U HEPBHOM CHCTEME YeJlOBEKa, a phl0aM W BOJAHBIM PACTEHUSIM
IPO3UT BhIMHpaHueM. Kak OYHMCTUTH BOAYy OT HEPTEHPOIYKTOB, YTOOBI HE
ocTaTbcsl 0€3 MUTHEBOW BOJIbI M COXPAHUTH KU3Hb BOJAHBIX oOuTareneii? Pa3doepém
OCHOBHBIE CITOCOOBI OYMCTKU BOJIBI OT HEPTEIIPOTYKTOB.

EcTh Heckonbko cuTyalluid, KOTJla MO BUHE YEJIOBEKa B BOJY IMOMAJaroT
He(TSHBIE 3arps3HEHUS — HEPTh, TOIIUBO, CMAa30YHO—OXJIK/IAIOMINE YKUIKOCTH
(COX) u npyrue yrieBog0pO/Ibl:

v ABapuitHbie paznuBbl HePTH TpH e J00bl¥e, XpaHEHUH U OCOOECHHO
nepeBo3ke. 20% paznuBOB, CTABIIMX MPUYMHON 3KOJOTMYECKOM KaTacTpoQbl,
CIIyYIJIHCh BO BpeMs €€ TPaHCIIOPTUPOBKH IO TPYOOIIPOBOIaM 1 Ha TaHKEpax.

v Croxku HEPTENPOMBIIUICHHBIX MPEANPHUITHH. ITO IOATOBapHBIE BOJIBI,
KOTOPBIE TOSBIISIOTCSI BO BpeMsl OTCTaWBaHHUsS JOOBITOW He(dTH, BOJA IOCHE
cTaauii nepepadoTku HePTH, BO/IA MOCTIE MBIThsI 000PYOBaHUS U PE3EPBYapOB
JUTSL HEPTETIPOTYKTOB.

v CTouHbIe BOJIbI MPOMBITIUICHHBIX, METaJLUTy PrudeCKuX u
MaITUHOCTPOUTENBHBIX MPEANPUITHH, KOTOPhIE UCIOJB3YIOT B MIPOU3BOJICTBE
tormuBo U COXX 1 3amuThl MeTayuia OT OKUCIICHUS, CHHDKEHUSI TPEHUS U

TEeMITepaTyphl BO BpeMsl €r0 00pabOTKH.
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JIuBHEBBIE CTOYHBIE BOJBI C PACTBOPEHHBIMM B HHUX 3arpsi3HEHUAMH —
pa3iMuHbIMM B3BelIeHHbIMU BemiecTBamu, [IAB u Hedrempomykramu. 3210
aTMOC(pepHbIE OCaJKH, COOpaBIIME OEH3WHOBBIE IISITHA, MOTOPHOE MAacjio H
OCTAJIbHBIE FOPIOYE—CMA304YHbIE MAaTEPHUAIIbl C MPOE3KEN YacTH, MOKA CTEKaJIU B
JIOKJIEBYIO KaHaIM3aluuoo. BoaHblil koaeke 3anpeniaer copachiBaTh HEOUUILEHHBIE
CTOKM B BOJIOEMBI (4. 6, cT. 60). IloaTromy nepen 3TUM CTOYHBIE BOJIBI TPOXOJSAT
KaHAJIM3ALHI0, TOPOACKHE OYHUCTHBIE COOPYKEHUS WM MOMAJAl0T B OYHMCTHBIC
COOPY’KEHHUS KaHAIM3ALUU TIPEANPHUSATHUS.

[Tocne 3toro cogepxanue HeQTEMPOIYKTOB B BOJE HE JIOJKHO MPEBBILIATH
ITJK — HOpMYy mnpeneibHO JONYCTHUMOW KOHLEHTpALUMU, KOTOpPAs FapaHTUPYET,
4yTO BOJa Oe3omacHa Juisi oOuTareneld BojoéMa M yenoBeka. lns mpeanpusatus
npesbimieane HopM [1/IK B ounmmenno# Bojge nam cOpoC HEOUHUIICHHBIX CTOKOB B
BOZIOEM I'PO3UT MOBBIIIEHUEM IKOJIOTMUECKOT0 MIIaTexXa WIH ITpapom.

PaccMoTpuM OCHOBHBIE METOABI, KOTOpPHIE MOMOTralOT OYHCTUTH BOJY OT
HedTecoaepKaIINX 3arpsi3HEHHH.

MeToabl 0YHCTKH CTOYHBIX BOJ OT HedTenpoaykToB. OTcTauBaHUE — TO
ounmiaeMas KUJKOCTb KOTOPKH MOAAa€Tcsi B pe3epByap — OTCTOMHHUK WIH
HE(TENOBYIIKY, TIJI€ OHAa paccilauBaeTcsa: HE(PTENPOIYKThl BCIUIBIBAIOT Ha
MOBEPXHOCTh, & IOJ, HUMHU OCTa€TCA OTHOCUTENIBHO yucTas Boja. OTcravBaHHUe
autcst oT 30 MUHYT 710 24 4acoB.

B HekoTOphiX HePTEYIOBUTENSIX WM HEPTEIOBYIIKAX MPEIyCMOTPEH
KOAJIECLIEHTHBIA (DUIBTP — HECKOJBKO OJM3KO PACMHOJIOKEHHBIX APYr K JIPYry
NOJIMMEPHBIX TIAaCTUH. Koraa cTok mpoxoauT 4epe3 HUX, MMOJTUMEPHBIN MaTepHual
NPUTSITUBAET YACTULIbI HETECOAepKAIIMX 3arpsA3HEHUM, T7le OHU 00bEIUHSIOTCS B
karmmi. OT MOoTOKa BOJABI IUIACTHHBI BUOPUPYIOT, KAl OTPBIBAIOTCS OT HUX,
BCIUIBIBAIOT Ha IMOBEPXHOCTh M 0OpaszyeT IUIEHKY. Tak HpOUCXOTUT, €ciu
IUIOTHOCTh He(TecoaepKallux 3arpsi3HEHU MEHbIIE IUIOTHOCTH BoAbl. Ecim
HA00OpOT, TO OHU OcenaroT Ha aHO. [lomydeHHyI0 MIEHKY U OCaloK COOMpPAIOT U

nepeaaroT Ha yTUIN3alulo.
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Koazynayua u ¢pnokynayus. Meton Koaryssiiiui oMoraeT yoparb U3 BOJbI
MEJIKME 4YacTHUIbl HePTecoAepKallluX 3arps3HEHMH, KOTOpble HE OCENalT U
npoxoaaT 4depe3 ¢uiabTp. CrenuanbHblE PeareHThl — KOAryJSIHTBI CKJICHBAIOT
TaKhe YacTULbl B XJIOMbS, KOTOPbIE BBINATAIOT B 0cafgok. Ero moxxHo yOpath c
MOMOIIBI0 OTCTOMHHUKOB, (GUIBTPOB, (IIOTAIIMOHHOW YycTaHOBKH. Koarymsmmro
JOMOJHAOT  (QIOKYJsAUMEeH. ITO Tmomoraer ObICTpee OTAEIUTh BOJIY OT
3arpsi3HeHU U 00pa3oBaTh O0JIbIIE KPYMHBIX IUIOTHBIX XJIOMbEB, KOTOPHIE MPOIIIE
yIaJHTh.

Dromayusa - 3TO yAalleHUE U3 SKUJKOCTH 3arpsi3HEHUIl C IOMOIIBIO
¢dnotanuoHHbIX my3blpei. Korjga croku momagaroT BO (UIOTAllMOHHYIO Kamepy,
TyZa TOMAIOTCS MHUKPOIY3bIPbKH. 3arpsi3HEHUS TMPWINNAIOT K My3bIphKaM U
BMECTE C HUMU MOJHUMAIOTCS Ha MOBEPXHOCTh. OTTyAa UX coOupaeT CKpeOKOBBIi
TpaHcTopTép, cOpackiBaeT B MUIAMOCOOPHHK, @ OYUIICHHAS JKUIAKOCTH CITUBACTCS
13 (PIOTAMOHHOW YCTaHOBKH.

CopOuoHHoe ypaaneHue He(TEenpoAyKTOB U3 BOJAbBI — 3TO MpOIECC
MOTJIONIICHUST 3arps3HSIONUX MpuMecedt copoeHTamu. OT BHa COpOUPYIOLIETO
MaTepuasa 3aBUCHUT, TJie ero npuMeHstoT. CopOeHTHI B BUIE MOPOIIKA WM TPaHyI
IOPUMEHSIOT B BOJIOOYMCTKE, a BOJOKHHCTBIE — B IPOU3BOJCTBE (UIBTPOB,
OOHOBBIX 3arpa)xJACHUI, HEPTENOrIOMAOIINX MaTOB.

OTOT METOJl UCHOJB3YIOT, KOTJa HYHO COOJI0AaTh KECTKUE TpeOOBaHMS
s cOpoca CTOKOB B BOJHBIM OOBEKT, M OCTAJIbHBIE METOJbI OYMCTKH HE JAfOT
HY)KHOTO  pe3yibTara. Hampumep, B ciaydae ¢  HedTecoaepKamumMu
3arpsi3HEHUSIMU, BOJIy OTIIPABISIIOT HA JOOYUCTKY COpPOIIMOHHYIO (QuuibTpanuio. B
KadecTBe (PMIBTPYIOMIETO JJIEMEHTAa UCIOJB3YIOT 3aChIlIKy Ha OCHOBE
aKTUBUpOBaHHOTO yrias. OH momoraer coOpaTh HU3KHE KOHIIEHTpAIUH
He(TENPOIYKTOB U cClieJaTh BOJY MPUTOJHOW Jaxe s cOpoca B OOBEKTHI

PBIOOXO3SIICTBEHHOTO HA3HAYEHU.
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Bbi0op cnoco6a ouucTku cTokoB OT HepTH. [ BEIOOpa 3(HPEeKTUBHOTO
croco0a OYMCTKM HY>KHO TPOBECTH aHAJIU3bI CTOKA, YTOOBI ONMPENEIUTh, YeM U
HACKOJIBKO OH 3arpsi3HEH.

Crnenyroiue maru — 3T0:

e olpejierieHne 00bEMa CTOKOB;

o BbIsicHeHHEe, kakuM HopMmaM [IJ[K moikeH COOTBETCTBOBATH CTOK, YTOOBI €ro
MO’KHO OBLJIO 3aKOHHO COPOCHUTH Ha OUHCTHBIE COOPYKEHUSI T B BOJOEM;

¢ OIICHKA (PMHAHCOBBIX BO3ZMOXKHOCTEH MPENIPUATHS.

[Tocie 3TOro MOKHO MEPEUTH K COCTABIECHUIO CXEMbI OUHCTKUA CTOYHBIX BOJI
— KaKue MCIO0JIb30BaTh CIIOCOObI, 000py1I0BaHUE, BUIbI peareHToB. [Ipenmnpusitue
MOXET BBICTPOUTh MPOLECC OUYHUCTKM TaK, 4YTOOBl BO3BpalllaTh BOAY B
TEXHOJIOTUYECKUH LUK U UCHOJIb30BATh MIOBTOPHO.

[Io nanubiM KoMmmepcaHTh, KpPyHHBIE METAUTyPrHUYE€CKUE MPEINPUSTHS
OTKa3bIBAIOTCSI OT CcOpOca CTOKOB B BOJOEMBI U NEPEXOASAT HA 3aMKHYTBIH
B010000poT. HoBonumenkui MeTayutypruueckiuii KoMOMHAT yxKe mepeBén Oosee
96% cBoero BomonoTpeOieHUs Ha OOOPOTHBIM UK. MUXaWIOBCKUIA TOPHO-
obOorarutenbHbiii koMOMHAT B Kypckoi o0jacTu TOXKe MIIaHUPYET MEeperTH Ha
000pOTHOE TEXHUYECKOE BOJOCHAOKEHUE.

[IpoOnemMbl OUMCTKM CTOKOB OT HE(PTH OBIBA€T, YTO CXEMa OYHUCTKU
COCTaBJICHA BEPHO, CTOKH MPOXOJIAT BCE HEOOXOIUMBIEC ITAIbl, HO 3arpsS3HEHUS B
Hux mnpeBbimaroT HopMbl [IJIK. OcHOBHblE TPUYMHBI — yCTapeBllee W/WUiIu
M3HOLIEHHOE 000pYy10BAHKE, HEMTPABUIIbHBIN MO00p PEAreHTOB U UX JTO3UPOBKHU.

Hanpumep, B  XoJe  ONBITHO-NIPOMBINLIEHHBIX  HCHOBITAHUM  Ha
Metautyprudeckom npeanpusatuu cnenuannuctel HITO BMIT crosikHynuck ¢ tem,
9T0 (I0TaTOp U PUIBTPHI TOOUYMUCTKH BOJBI OBLIN 3arps3HEHbI HE(DTEPOTYKTAMH
HACTOJIBKO, YTO HE OYMIIAIN BOAY, & IOBTOPHO 3arpsi3HSIM €€.

3amMeHa UM peMOHT 000pYyIOBaHMS OOXOAUTCS MPEANPUATHIO TOPOKE, YEM
Beitutatel HBOC u mitpadsr ot Poctipupognamzopa. [l cpaBHEHHS: CTOMMOCTD

(daoraropa nis o4ucTKU cTOYHBIX BoJ — 730 000 py6., a mTpad 3a HapylieHue
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TpeboBaHMii K oxpaHe BOAHBIX 00bekTOB — OT 150 000 mo 300 000 pyO. mis
topuandeckux jui 1 ot 50 000 m1o 80 000 151 JOJKHOCTHBIX JIMII.

BoiBoa. DD PeKTUBHOCTh OUUCTKU BOJBI OT HEPTENPOIYKTOB BaXKHA: €CIU
HEJIOOYMILICHHbIE CTOKM MOMaJaloT B BOJOEM, 3TO MPUBOJUT K €ro
3a00JIaYMBaHUIO, OOMEJICHUIO, THOEen oonTarene B HEM. ECTh HECKOJIBKO CaMbIX
pacrpoCTpaHEHHBIX CITOCOOOB OUYUCTKU BOJIbI OT HETECOAEPKAIINX 3arpsI3HEHUM:
OTCTauBaHUE, KOAryysius u ¢iaokynanus, ¢uotanus, copbuus. [locnennue Tpu
croco0a OTHOCATCS K (PU3UKO-XUMHUYECKUM.

OrcramBanue  MOXET OBITb  MOJATOTOBUTEIBHBIM  JTAllOM  TEpe
NpPUMEHEHUEM JPYyroro crocoda, a MOXET cliejoBaTh mnocie Hero. Koarymnsiuio
MOXHO YCWIUTh (DIIOKYJsALME, Toraa mnpouecc OOBEAUHEHHS] B3BEIICHHBIX
3arpsI3HSIONINX YaCTHI] TPOUIET ObICTpee, M 00pa3yroTcsl 0oyiee KPYIHBIC XJIOMbS,
KOTOpBIE Jierue OTOMIbTpoBaTh. COPOIMIO MPUMEHSIOT, KOTJa HYKHO JOOUYHUCTUTD
BOJTY /10 KECTKUX TPEOOBAHUM 110 HOPMaM MPEIETbHO JOMYCTUMON KOHIICHTPAIIUU
HeTeNpoIyKTOB it cOpoca CTOKA.

NHoraa k cnocobaM OYMCTKUA BOJABI OT HEDTHU U HEDTEHPOTYKTOB OTHOCST
OMOJOTUYECKUI METO/, HO OH OOJIBIIIE OTHOCUTCSI K OYUCTKE HEPTEILUIaMOB, a HE
CTOKOB. buojornueckuii  MeTOA  OYUCTKH BOJBI  MPEJACTaBISICT  COOOM
WCIIOJB30BAaHUE  MHUKPOOPTraHM3MOB, KOTOPbI€  OKHUCISIOT  YIJIEBOJAOPOJBI.
[TockonbKy HE(DTENPOIYKTHl HETATHBHO BIHSIOT HAa a3pOOHBIE MUKPOOPTaHU3MBI,
ATOT METOJI HE MCIOJIb3YETCS B MPOIECCE OYUCTKHU BOABI OT HE(PTEPOTYKTOB.

Bri6op croco0a 3aBUCHUT OT cocTaBa CTOKA, €ro 00bEéMa, TpeOyeMbIX HOPM
ITJIK nedTenpoaykToB ¥ (HUHAHCOBBIX BO3MOXKHOCTEH mpeanpusatus. UToObl
s¢dexTuBHO ouMIaTh HedTecoAepKalIMe CTOKHU, OOBIYHO KOMOMHHUPYIOT

HECKOJIbKO CITIOCOOOB, KOTOPBIE IOTIOJIHSAIOT APYT JApyTa.
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	Методы очистки сточных вод от нефтепродуктов. Отстаивание – это очищаемая жидкость которқй подаётся в резервуар — отстойник или нефтеловушку, где она расслаивается: нефтепродукты всплывают на поверхность, а под ними остаётся относительно чистая вода. Отстаивание длится от 30 минут до 24 часов.
	Коагуляция и флокуляция. Метод коагуляции помогает убрать из воды мелкие частицы нефтесодержащих загрязнений, которые не оседают и проходят через фильтр. Специальные реагенты — коагулянты склеивают такие частицы в хлопья, которые выпадают в осадок. Его можно убрать с помощью отстойников, фильтров, флотационной установки. Коагуляцию дополняют флокуляцией. Это помогает быстрее отделить воду от загрязнений и образовать больше крупных плотных хлопьев, которые проще удалить. 
	Флотация - это удаление из жидкости загрязнений с помощью флотационных пузырей. Когда стоки попадают во флотационную камеру, туда подаются микропузырьки. Загрязнения прилипают к пузырькам и вместе с ними поднимаются на поверхность. Оттуда их собирает скребковый транспортёр, сбрасывает в шламосборник, а очищенная жидкость сливается из флотационной установки. 

	Выбор способа очистки стоков от нефти. Для выбора эффективного способа очистки нужно провести анализы стока, чтобы определить, чем и насколько он загрязнён. 
	Проблемы очистки стоков от нефти бывает, что схема очистки составлена верно, стоки проходят все необходимые этапы, но загрязнения в них превышают нормы ПДК. Основные причины — устаревшее и/или изношенное оборудование, неправильный подбор реагентов и их дозировки. 
	Вывод. Эффективность очистки воды от нефтепродуктов важна: если недоочищенные стоки попадают в водоём, это приводит к его заболачиванию, обмелению, гибели обитателей в нём. Есть несколько самых распространённых способов очистки воды от нефтесодержащих загрязнений: отстаивание, коагуляция и флокуляция, флотация, сорбция. Последние три способа относятся к физико-химическим.

