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Andijon gishloq xo‘jaligi va agrotexnalogiyalar instituti

MOMENTLAR YAQINLASHISH MASALALARI
Annotatsiya: Maqolada T, {{} ni o‘sish tartibiga garab belgilangan
tengsizliklar asosida A, ni baholash mumkin ekan. Biz dastlab ikkita lemmani

isbotlaymiz, so‘ng ulardan foydalanibX E¢ = 0 va D¢ = 1 bo‘lganda & tasodifiy
miqdor uchun (S, ) tengsizlik H = % bo‘lganda bahosini aniglaymiz.

Kalit so‘zlar: ¢ tasodifiy miqdor, M, — k — tartibli absalyut moment, T'; {¢}
& tasodifiy miqdorni k —tartibli semiinvarianti,

Fe(x) ixtiyoriy & tasodifiy miqdorning tagsimot funksiyasi bo‘lsin, ®(x) —
N(0; 1) — normal tagsimot. Quyidagi belgilashlarni Kiritamiz:

Q = sup|Fe(x) — (x)

M, — k — tartibli absalyut momentga ega bo‘lgan tagsimot funksiyalar

)

to‘plami.
Ma’lumki 0 < Q < le va Fg(x) € M, sharti ostida quyidagi baho topilgan.

Barcha x lar uchun

k
1\2
¢, Q (loga) + Ay
— <
|[Fe(x) — d(x)| < T D
Bu yerda c;, — fagat k ga bog’liq o‘zgarmas,
Ay = jlxldeg(x)— jlxlkdcbsc(x) . (2

(1) bahoni amaliy yoki nazariy masalalarni tahlil gilishda ishlatish uchun
(2) ni baholash kerak bo‘ladi. Shu nuqtai nazardan biz ba’zi shartlar asosida uni

baholash masalalarini xal gilamiz.

"IxoHomuKka u commym" Ne6(85) 2021 WWW.iupr.ru



E¢ =0 va D& =1 bo‘lgan & tasodifiy miqdorni k —tartibli semiinvariantini
' {&} kabi belgilaymiz.

I'.{&} ni o‘sish tartibiga garab belgilangan tengsizliklar asosida A, ni
baholash mumkin ekan. Biz dastlab ikkita yordamchi teoremani isbotlaymiz, so‘ng
ulardan foydalanib (2) ni bahosini aniglaymiz

1—lemma E& =0 vaDé =1 bo‘lgan § tasodifiy migdorning k — tartibli
semiinvarianti quyidagi tengsizlikni ganoatlantirsin:

H(k — 2)!
e < T2

bu yerda s juft va s< 2A? tengsizlikni ganoatlantiradi, H >0 va A> 0

k=345 ..,5s+2 (S)

o‘zgarmas miqdor. U holda quyidagi tengsizlik o‘rinli bo‘ladi:

(ke LK H2 s
,agar k = 2n;
md<ges] ¥ (B M)
k! et
| Ve ,agar k =2n + 1.
buyerdam, = EE*, B, = E|&]F,=1,2,3, ...
Isbot:  Momentlarni semiinvariantlar bilan bog’lanish formulasidan

foydalanamiz:

k
z
[y, {8} T, (83 - o Ty 83
mk=k!Z'_l ekl Rl
J=17 kytkp+tkj=k 1= f2s e By
kj=2,3 ..... S
2<S<2j

Bu yerda [e] — e ni butun gismi.

(5) dan foydalanib |m,| ni baholaymiz.
2] s . 2]

e < K 121—[ 1 H o _ kN1 H/ 3)
el = L1 (= 1) A9 Jelyjl AT

j=1" 2<s5<2j i=2

Faraz gilamiz k = 2n bo‘lsin. U holda (3) dan
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2n)! (1 H 1 H? 1 o1 (2n)! H"
manl < "\t st o e )T
(2n)! (H H? H" (2n)! H™
< —_t — 4 e — 4 | —
~JeAz \1! 2! n! n!
2n)! et 2n)!H"
S( n)le +( n)
Jevi | nl
k = 2n + 1 bo‘lganda esa
| |<(2n+1)!eH
m =
2n+1 '\/EA

Ham shu kabi hosil bo‘ladi.

Mont1, X 2 0

e T 7 bolgani- uchun- tengsizlik g

Mon = Pon VA& Pontz = {

uchun ham to‘g’ri bo‘ladi.
1- lemma isbotlandi.
2 —lemma: Agar E¢ = 0 va D¢ = 1 bo‘lgan & tasodifiy miqdorni k — tartibli
semiinvarianti uchun quyidagi tengsizlik o‘rinli bo‘lsin:
H(k)tY

Nel8} s —z— k=345, (sy)
BuyerdaH >0,A> 0,y > 0.
U holda
( 2y k
622 el (ﬁ)lﬂy k! k! Hz o
— | = + ,agar Kk = 2n;
ve A6 Aﬁ (% !
|mk| < 2y
622 el <\/§)1+2V k!
—|— — ,agark =2n+1.
Ve \6) L, 1
\ 1+ 2y

Isbot: Quyidagi tengsizliklardan foydalanamiz

k!1+y 6S+2yk—2
(AIB—_Z S(k-Z)!(%) , k=34,..,s+2,5s>4,

1

2<s< (?A)my
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Bulardan foydalanib (S, ) ni baholaymiz

)

6(S+2)'\?  H(k - 2)!
[T {3 < H(k—Z)!<T> =W

A
6(S+2)Y

U holda (M) ni ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi.

Bu yerda Ag=

k
(k!eH_I_k!H? s
,agar k = 2n;
Vedg (K
mil < e <4V (2)! (M)

k! ef

L Vel

,agar'k = 2n + 1.

va
2y

\/E 1+2y
(s +2)" < 2% (F A)

yugoridagilardan foydalanib (M) ni baholaymiz. Agar k = 2n bo‘lsa
(2n)lefl 6(S+2) N (2n)!H"

|m2n| <

Ve A n!
2y

6-22el ({2 \1*2¥ (2n)! (2n)!H"

<s——(52 — + —;
Ve ATF Ty n!
k=2n+1daesa
2y

Cn+Dlef! 6(S+2)Y 6-2%ef (V2 \1*2V (2n + 1)!
Iman| < T S i — 1

\/E \/E A1+2y

2 — lemma ishot bo‘ldi.

Teorema E§ =0 va D& =1 bo‘lganda & tasodifiy migdor uchun (S,)

tengsizlik H = % bo‘lganda o‘rinli bo‘Isin. U holda

2y

\/E 1+2y k!
M.kl <6 22)/ <Z> -1 - (MA)
AT+2y

Isbot: ®(x) — N(0,1) — momentlari uchun quyidagilar ma’lum|
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@@yt

Map = Pon = = 0.

2nnl yMopt1 =
u holda

Mans1 < Mansal < Bangr
|B2n — Bl = Iman —mz,|
|Ban+1 _.Bgn+1| = |.82n+1 - |m721n+1|| = |Ban+1l -
munosabatlardan va 2 — lemmadan (M) kelib chigadi.

Teorema isbot bo‘ldi.
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