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Олиб  борилган  тадқиқотлар  таҳлили  шуни  кўрсатадики,  икки  равоқли

статик  ноаниқ  конструксиялар  бикрлигини  уларнинг  белгиланган  кесим

ўлчамлари  ва  захира  коэффициентлари  таъминлайди.  С.М.Крилов  ва

А.А.Гвоздев  тадқиқотларининг  асосий  мақсади  икки  равоғли  статик  ноаниқ

конструкциялардаги  кучларни  қайта  тақсимланишини  эътиборга  олган  ҳолда

уларни  мустаҳкамлигини  ва  юк  кўтара  олиш  қобилиятини  аниқлаш  бўлган.

Икки равоғли статик ноаниқ элементларда арматуранинг бирор бир кесимдаги

оқувчанлиги  элементнинг  деформацияланишига  олиб  келади.  Кучларнинг
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ўзгармас  миқдорида  содир  бўладиган  деформациялар  конструкцияда

кучларнинг қайта тақсимланишига сабаб бўлади, бу эса ўз навбатида элементда

олдинги ўзгаришларни ва аввалги хусусий кучланишларнинг таъсирини йўққа

чиқариши  мумкин.  А.А  Гвоздев  томонидан  икки  равоғли  статик  ноаниқ

темирбетон  конструкцияларни  ҳисоблаш  усулининг  икки  асосий  йўналиши

татбиқ  этилган.  Уларнинг  биринчиси,  конструкциянинг  юк  кўтариш

қобилиятини  баҳолаш  мақсадига  қаратилган  бўлиб,  чегаравий  мувозанат

усулининг  яратилишига  олиб  келган.  Чегаравий  мувозанат  усули  амалиётда

кенг  қўлланилади  ва  узлуксиз  тўсинлар,  плиталар  ҳамда  бошқа

конструкцияларни ҳисоблашда фойдаланилади [1]. Чегаравий мувозанат усули

конструкция ўзининг юк кўтариш қобилиятини йўқотган пайтини кўриб чиқади.

Конструкциянинг  юк  кўтариш  қобилиятини  йўқотишидан  олдинги  ишлаш

даври  чегаравий  мувозанат  усули  билан  ҳисобланганда  акс  этмайди.

Конструкцияларнинг  юк  кўтариш  қобилиятини  ҳисоблаш  учун  чегаравий

мувозанат  усули  деформацияланмайдиган  тизимнинг  мувозанат

тенгламаларидан фойдаланади. Бу тенгламалардан конструкцияниниг бузилиш

босқичидан, мувозанат тенгламаларида геометрик катталикларнинг ўзгаришини

эътиборга  олмаган  ҳолда  фойдаланиш  мумкин.  Ушбу  шартга  риоя  қилиш

чегаравий  мувозанат  усулининг  биринчи  шартини  ташкил  этади.  Чегаравий

мувозанат усулининг  биринчи шарти қуйидагича таърифланади: Конструкция

юк  кўтариш  қобилиятини  юқотгунга  қадар  деформацияси  шунчалик  кичик

бўлиши  керакки,  мувозанат  шартларига  кирувчи  геометрик  катталикларнинг

ўзгаришини эътиборга олинмайди. 

Конструкциянинг юк кўтариш қобилиятини чегаравий мувозанат усули

билан аниқлаш икки йўл билан амалга оширилади. Биринчи усулда энг катта юк

топилади,  бунда  тизимнинг  барча  элементлари  учун  мувозанат  шартлари  ва

чегаравий шартларга бир вақтнинг ўзида риоя қилиш имкони бўлади. Иккинчи

усулда  эса,  кинематик  жиҳатдан  мумкин  бўлган  ҳолатларни  кўриб  чиқиб,

мумкин  бўлган  силжишларда  ташқи  кучлар  ва  чегаравий  ички  кучлар

ишларининг  тенглиги  билан  аниқланадиган  юкларнинг  энг  кичиги  изланади.
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Энг  кичик  юкка  мос  келадиган  кинематик  жиҳатдан  мумкин  бўлган  ҳолат,

конструкциянинг  юк  кўтариш  қобилияти  тугаганда  унинг  синиш  схемасини

белгилайди.  Конструкцияларнинг  юк  кўтариш  қобилиятини  аниқлашнинг

биринчи усули статик, иккинчиси эса кинематик усул деб юритилади. Қуйидаги

мисолда кўриб чиқсак: Тўсининг таянч қисмида  оралиқда  арматура

билан  қурилмасак  шунда  таянчлардаги  чегаравий  моментлар  қийматлари

қуйидаги  кўринишда  бўлади:  таянчларда   ва  

оралиқда .  Арматура  юзаларига  мост  равишда  моментлар  ҳам

қуйидаги кўринишда бўлади .Тўсинга тасир қиладиган Р кучни

ва  таянч  ҳамда  оралиқ  моментни,  боғловчи  мувозанат  шартини  қуйидаги

формула билан ифодаланилади

   (1)

Таянч ва оралиқ кесимлар учун чегаравий шартларни қуйидаги кўринишда

ифодалаш мумкин: 

 .  (2)

Р юк ортиб бориши билан таянч ва оралиқ моментлари ҳам ортиб боради.

Тўсининг иш жараёниниг ушбу босқичида моментлар қийматлари ўртасидаги

нисбатлар  юк  кўтариш  қобилятини  йўқотишининг  якуний  босқичида  муҳим

аҳамиятга  эга  эмас.  Фараз  қилайлик,  P  юкланишда  чап  таянчда  биринчи

пластик шарнир ҳосил бўлади. Бу юкланишда биринчи чегаравий шарт М=М

тенгликка  айланади.  P  юкланишда  ҳам  мувозанат  шарти,  ҳам  чегаравий

шартлар  қаноатлантирилади.  Икки  равоқли  статик  ноаниқ  тўсинда  пластик

шарнир ҳосил бўлгандан кейин,  оралиқ ва  ўнг таянчдаги моментлар ошиши

ҳисобига таъсир қилаётган юкмаларни яна ошириш мумкин. Таъсир қилаётган

Р2 юкламада  ўнг  таянчда  иккинчи  пластик  шарнир  ҳосил  бўлиб,  чегаравий
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қийматга тенг доимий катталикни ҳосил қилади. Конструкциянинг юк кўтариш

қобилятини  аниқлайдиган  Р  юкнинг  қиймати  мувозанат  шартидан

моментларнинг  қийматларини  чегаравий  қийматга  қўйиш  мумкин.  Бузувчи

юкнинг қиймати қуйидаги кўринишда ёзилади.

                                                  (3)

Юқорида  келтирилган  мулохазаларни  график  тарзда  тасвирласак  қуйидаги

кўринишда бўлади (1-расм).

1-расм. Икки учи махкамланган, эгилувчи тўсиннинг таянч ва оралиқларида

эгувчи маментларнинг ўсиш интенсивлигинининг ўзгариши.

1-расмдан  кўриниб  турибтики  тўсинга  тасир  қиладиган  Р  кучнинг  миқдори

ортиб бориши билан, таянч ва оралиқларда моментлар ўзгаради.

Хулоса: Юқоридаги графикдан хулоса қилиб айтиш мумкинки тўсинга

тасир  қилаётган  кучлардан  ҳосил  бўладиган  ёриқлар  тўсин  оралиғи  ва

таянчларда  юкларнинг  қайта  тақсимланишига  тўсиқ  бўлмайди.  Р1, Р2  ва  Р3

юклар мос равишда чап ва ўнг таянчларда ва оралиқларда уларнинг чегаравий

қийматларига эришиш моментларига жавоб беради.
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