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ABCTPACT

Opmooonmux Oaeonaws oOagomuda 103daza Kenaouean mawiKy ankail ulou3
pe3opocusacu  muwl  ULOU3U  CPYKMYPACUHUHE —OOUMUL  UYKOIUWU — OUlaH
Xapakmepiamysuu KeHe MAapKaiean HoXyut xooucaoup. Ywiby uimutl mMaxona
OPMOOOHMUK O0ABONAUL AHCAPAEHUOA UNOU3 PE30POCUACUHUHE DUBONCTAHUUUSA
OnuUb Kenysuu acocuil OMUWIIAPHU MUSUMAU MAXAUL KUIUWea Oa2UULIaH2aH.
Taokukom nmamudicanapuea Kypa, uiou3 pe3opocusicu pusoNCIaHumuea Mexanux,
OUON02UK, 2eHEMUK 84 AMPO2EH OMUNIAD MAXCMYU Mavcup Kypcamaou. Mexanux
OMUNNAP KaAmopuea OpmoOOHMUK KYYHUHS WUOO0amU, OA8OMULIUSY 84 K)ILIAHUUL
yeynu xamoa muid UlOUUHUHE AHAMOMUK Xycycusmiaapu Kupaou. buonozcux
OMUTLIAD 0pacuda Eéwl, JHCUHC, MpaemMa Mapuxu 6a SLIUNAHUUL HCABOOU MYXUM
ypun mymaou. Ienemux omunnap, xycycaw, uumepnetxun-I obema (HJI-1Bb),
unmepneukun-6  (UJI-6) e6a I[I2PX7 ecennapu nonumopghuzmiapu  uious
pesopocusicuea MOUULIUKHU — OWUPUMY  UCOOMAAH2AH. 3aMOHAGUL  MAWUXUC
VCYIapu, HCyMaaoaH, KOHYC-Hypiu KOMRIOmep momozpagpusicu pe3opocusnu spma
OOCKUYOAa aHUKIAUL 84 YHUHE 0Apad cACunu daxonaul UMKOHUHU bepaou. Maxonada
Yoy — OMUNIApHUHZ  Y3apOo  MAbCUpu  8a  pe3opocusHu  ONOUHU  ONUL
cmpame2usiiapu MyXoKama KUIuHaou.

Kanum cyznap: mawxu ankan uious pe3opocuscu, opmoooHMUK 0asolal, Xaép
OMUTLIAPU, 2eHEMUK NOTUMOPGHUIM, KOHYC-HYPIU KOMNIOMEDP MOMOPADUACU.

RISK FACTORS FOR THE DEVELOPMENT OF ROOT RESORPTION
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ABSTRACT

External apical root resorption occurring during orthodontic treatment is a
common adverse effect characterized by the permanent loss of dental root
structure. This scientific article is devoted to a systematic analysis of the major
factors contributing to the development of root resorption during orthodontic
therapy. According to the study findings, the development of root resorption is
influenced by a complex interaction of mechanical, biological, genetic, and
iatrogenic factors. Mechanical factors include the magnitude, duration, and mode
of application of orthodontic forces, as well as the anatomical characteristics of
the tooth root. Among biological factors, age, sex, history of trauma, and
inflammatory response play significant roles. Genetic factors, particularly
polymorphisms of the interleukin-1 beta (IL-15), interleukin-6 (IL-6), and P2RX7
genes, have been shown to increase susceptibility to root resorption. Modern
diagnostic methods, including cone-beam computed tomography, enable early
detection and accurate assessment of the severity of resorption. The article
discusses the interactions among these factors and strategies for the prevention of
root resorption.

Keywords: external apical root resorption, orthodontic treatment, risk factors,
genetic polymorphism, cone-beam computed tomography.

®AKTOPBI PUCKA PA3BBUTHSA PE3OPBIIMM KOPHEI BO BPEMSI
OPTOAOHTHUYECKOI'O JIEYEHUA

CaiidysnaeBa A3usza AHBapoBHA
Knunnueckuit opiuHaTop 2-ro Kypcea no crenuaibHOCTH «OpPTOIOHTHS
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AHHOTALIUS

Hapyocnas — anuxanehas — pe3opbyusi  KOpHell, GOSHUKAIOWAs 6 npoyecce
OPMOOOHMUYECKO20 JIeYeHUS, SBIAeMCsl PACNPOCMPAHEHHBIM HeOIa2oNPUSMHBIM
ABNIEHUEM, XAPAKMEPUIVIOWUMCS HeOOPAMUMOU nomepei CmpyKmypbvl KOpHsL 30a.
Hannas nayumas cmamvsi noceéaujeHa CUCMEMAmMuyeckomy aHAIUu3y OCHOBHBIX
gaxkmopos, cnocobcmeyrowux  pazeumuio  pe3opoyuu  KopHel 80  8peMsl
opmoodoumuuyecxou mepanuu. Co2nacHo pe3yibmamam uUcciedo8aHus, passumue
pesopoyuu  KopHeti 00YCI08eHO KOMNJLEKCHbIM 6030elicmeuemM MeXaHU4ecKux,
OUONOCUYECKUX, 2eHemUYeCKUX U sAmpoceHHvlx ¢axmopos. K mexanuueckum
Gaxkmopam omHOCAMCA BeIUUUHA, NPOOOTHCUMETLHOCHb U CNOCOO NPUTONCEHUS
OPMOOOHMUYECKUX CUT, A MAKICe AHAMOMUYecKUue 0CoOeHHOCmuU KopHel 3y008.
Cpeou Ouonozuyeckux ¢haxmopos 8adxcHoe 3HAYeHue umerm 603pacm, nol,
Haiuyue mMpasm 6 aHaMHe3e U OCOOEHHOCMU BOCHATUMENIbHO20 OMEemd
opeanusma. Ienemuyeckue akmopol, 6 uacmHocmu NOIUMOPDUIMbL 2€HO8
unmepnetikuna-1 oema (IL-1p), unumepnetixuna-6 (IL-6) u P2RX7, Ooxazaumo
NOBLIAION — NPEOPACNONONCEHHOCMb K pa36umuio  pe3opoyuu  KOpHel.
CoepemenHvie Memoobl OUACHOCIMUKY, 8KIIIOYASL KOHYCHO-TIYYEe8)1I0 KOMNbIOMEPHYIO
momozpaghuto, No3601A10M  BbIAGNAMb Pe3opOYUI0 HA PAHHUX CMAOUAX U
00beKmuUBHO  OyeHusamv  CcmeneHb €€  gvlpadicenHocmu. B cmamove
PACCMampusaomcs, 83aumMoCea3u Mexicoy YKa3aHHbIMU akmopamu u cmpameuu
npohuraKkmuxu pe3opoyuu KopHel.

Knioueewie cnoea: napysicnas anuxkaivras pe3opoyus KopHell, OpmooOHMuU4ecKoe
Jledenue, Hakmopvl pucKa, 2eHemuyeckull NoIUMOp@UIM, KOHYCHO-TYYe8as
KOMNbIOMEPHAs MOMO2PADUSL.
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Kupum

OpTOAOHTHK AaBOJIAIl 3aMOHABUN THOOMETHUHT aXXpaliMac KUCMU OYIUO, Typiu
OKKJIFO3UMSl aHOMAJIMSJIADUHU Ty3aTHII Ba HSCTETUK KYPUHUIIHU SXIIHJIAIITa
Kapatuiras . JKaxoH axolucHHUHT TaxMuHaH 20 ¢housu OpTOJOHTHUK J1aBOJIAHUIIITA
MYXTOXJIUTH XHMCOOTa OJMHCA, yIIOy COXAaHUHT AON3apOSUTH SKKOJ KYpUHAIH .
bupok, opTOIOHTHK gaBoJyialll caMapaiu Oyiuiura Kapamau, Oup Karop HOXYII
acopaTiapHu KeNTUpHO YMKApUIIKM MyMKHH. YIIap Opacujia SHT KEHI TapKaJraHH
Ba KJIMHUK aXaMHUSTra 3Tra OYJIraHu TallKy arkajl WITu3 pe30pOCHsICUaND .

Nnpu3 pe3opOcusick THUII WIAM3MHUHT LIEMEHT Ba JEHTUH TYKUMaJIApUHUHT
OJIOHTOKJIACT Xy’Kalpajaapu TOMOHUAAH MYK KWIMHHUIIM OWJIAH XapaKTepilaHaIu .
by xapa€H OpTONOHTHK JaBojall OJIyBYM OEMOpJApHUHI KaTTa KUCMHJIA
Ky3arwiaad. CTaTUCTHK MabIyMOTIapra Kypa, OPTOAOHTHK JaBOJIAll OJIyBYH
OeMopnapHuHr TaxmMuHaH 30 ¢ousuaa ce3wnapaud  Japakajgard - WIIU3
pe3opOcusicu, 2-5 Qousuga sca OFMp Aapaxanaru pe3opOcusl aHuKIaHaau . by
X0JaT THUIIHUHT OapKapopiauruHu 3auduialiTUpagu, OFUp XoJjulapAa 3ca
GYHKIUSACUHU WYKOTHIINTA cabad OYIHII MyMKUH .

Nnau3 pe3opOCHUsCH ATUOJIOTHICH KYN OMUJUIM OYNIMO, YHUHT PHUBOXIJIAHMILINATA
Typiid XWJI OMUJUIAP, KyMJaJaH, TeHETUK MOWWJUIMK, MEXaHUK 0OCHM, TOpPMOHAI
TabcHUpiap Ba OOIIKAa SKOJIOTMK oMuIiap cabab Oymanu . OpTOAOHTHUK JaBOJAll
JKapa€Huaa KyJUIAHWJIQJUTaH KYYHUHI [IAAJATH, JABOMUWIMTM Ba WYHAJIUIIIH,
TULI WIJA3UHUHT aHATOMUK XYCYCUSTJIapW, OEMOPHUHT €IIW, >XUHCH, OJIJIUHTH
TpaBMajap TapuXW Ba TEHETUK MnonuMopdusmiIap acocuii xaBd omMuILIapU
XucoOIaHaau .

Cyurru hunnapaa oau0 OopwiiraH TaAKUKOTIApP TEHETUK OMMJUIAPHUHT WIIIU3
pe30pOCHUACH PUBONKJIAHUIIUIATH POJIUHU YYKYPpPOK VpraHuIl UMKOHUHU OEpIIu.
brnuznennap Ba cUOMUHINIAD MINTHUPOKUAA OMUMO OOpWIraH TaIKUKOTIApJa WIIU3
pPE30pOCUACUHUHT HpCcHiIMK  gapakacu 50-84  QousHM TalIKWiI  ATUIIU
AHUKJIAHTaH . Nurepneikun-1 (WJI-1) Ny, CYysSIK XyKanpanapu
muddepeHManmacy Ba MEXaHOTPAHCAYKIMS Hyjulapujga MINTHUPOK ATYBYH
TeHJIAPHUHT MOIUMOpdU3MIIapu pe30pOcusira MOMMITUKHUA OIIMPUIITNA MYMKHH .

Tamxpc KyMumaa 3aMOHABUM BU3yaIM3alldsl YCYJUIApH, XyCycCaH, KOHYC-HYPJIH
KOMIIIOTEp ToMOrpadusicu MyXuM axamusaTra sra. by ycyn pesopOcusiHu 3pTa
OOCKMY/Ja aHMWKJAll, YHUHI Japa)kacu Ba JUHAMUKACHUHU OPTOAOHTHUK
JABOJIAIIIHUHT TypJik OOCKuWwiapuia 0axosiail MIMKOHUHY Oepaju .

VYmly MakoJaHWHT MaKCaJu OPTOJAOHTHK JABOJIAI TABOMUJA WIIIU3 PE30pOCHsICH
PUBOXJIAHUIIIUTA TAbCUP ATYBYM aCOCUM OMWUIAPHHM TU3UMIIMA TaxJIWJI KWIHII,
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VIAPHUHT ¥3ap0 TabCUP MEXaHU3MIIAPUHH EPUTHIN Ba MPO(HIIAKTHKA YopaJapuHu
unIad YuKUIIgaH noopar.

Anaduériap TaxJanian
Nnau3 pe3opOCHSCMHUHT THCTOJOTHK ACOCIAPH

OpTOOHTUK AaBoJjlalll HAaTHMXKACUAA WIAU3 PE30POCUSICUHUHT PUBOKIAHUIIN OUp
KaH4a FMCTOJIOTUK Ba OMOJIOTHK kKapaéHiapra acociaanrad. GU3HoI0ruK mapouTaa
JOMMHI THUIJTAPHUHT MHUHEpaJUIalllraH TYKUManapujaa pe3opOcus kapaéHu
Ky3aTuiMaiiau . bupok, Tum wiaau3uHu Ypad TypraH NpeleMeHT KaTiaMH
IIMKACTIaHraHAa €KW YHUHI OyTyHJIUrH Oy3uiraHja, pes3opOcusi xapa€Hu
Oonutanaau. by Xonat sumMEIaHULIUIM WIAU3 pe3opOcusicu Ae0 atanud, Talky EKu
WYKU NYHAJINIIA KEYUIITH MYMKUH .

OpTONOHTUK KyYHMHI IIMAJATHA OLITAHJA, IIEPUONOHTAN JUTAMEHT WUYUAAru KOH
TOMMpJIApU UILIEMUICH HATHKacU1a THAJIMHU3AIMIAHTaH TYKMMa XOCHIT OYianu .
by TYKkMMaHMHI WYK KWIMHHMIIA Y4YyH HWOUIA0 YMKApWIAJUIraH CUTHaJIap
OpPTOJOHTUK WJIAU3 PE30pOCHUACHUHHHI acoCUil MeXaHu3MH Xucobnmanamu . Cysk
WINTM Ba NEPUOAOHTANl JIMTAMEHTAAH KeauO YMKKaH MOHOHYKJIEap Xyxaipa
OpeKypcopiaapu HUiau3 pesopocuscuia ¢aosa UIITUPOK 3Taau. by Xykalipanap
MHUHEpaJUIapHUHT  pe30pOcHaCHaH Machyl OyaraHn mporeaza (QEepMEHTHUHU
axparazauiap .

[Ipoppur Ba Oomkamap (2014) TapkuaTaraHUuAEK, OPTOAOHTUK  Kyd4
KYJUIAaHWJITaH/1a alIbBEOJISIP CYSIKA CTPECC COXAlIapy Ba STHJIMIUIAP F03ara Kejlaau .
Enrun xywrap tascupupa 0-1 coHus MuYMa NBE30IIEKTPUK CUTHAIUIAP XOCHII
O0ynu0, 1-2 coHust Wuuaa THUII TIEPUOJOHTAN OYIIIMK WYWJa XapakariaaHaad. 3-5
COHMS MYMJA CUKWIUII COXaJapujard KOH TOMHpJIapu KUCMaH Topasiu,
TOPTWINII coXajapuja 3ca KeHrasau . EHrun kyd gaBoM sTranpa, Oup Heda
JaKuKajJapJaH CYHI KOH OKUMH y3rapajd Ba MYXHUTIAru KHUCIIOPOJ Japakacu
TabCUPIIAHAIH.

Orup Kywriap Tabcupuga 3ca 3-5 COHMA HYMA CHKWIMII COXAaCHIAaru KOH
TOMUpJIApU TYJIHUK TYCWINO, KOH OKUMHU TyxTaiWnu . By xonar coarmap yTuo,
coxXajaru XykalpaJapHUHI YIUMHra oju0 Kelaau Ba XyKaipagaH Maxpym
TMaJIMH Kariamiiapu naigo Oynamu. Ofup KywlapHUHT 3-5 KyH JaBOM 3THUIIH
OwraH KYIIHU coXa CysAK WiMrnaa Xxyxaipamap auddepeHunanusianuo,
OWIBOCHUTa CysSIK pe3opoOcusicu OomuiaHanu . 7-14 xkyH YTub, KyUIHH coXajiapja
OonutaHran OMJIBOCUTA CYSK Pe30pOCHICH HATHXKACKA JJaMUHa Aypa WUKHUIIaIu Ba
THUII XapaKaTy 03ara KeIaau .
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MexaHuK OMUJLIIAP

MexaHuK OMUJUIAp WIIAU3 PEe30pOCUsCH PUBOKIIAHUIINIA aCOCUN YPUH drajulaiiiu.
by omunap karopura OpTOAOHTHK KyYHUHT IIWJAATH, JaBOMHUIINATH, HYHAIUIITN
Ba KYyymaHum ycynu kupanu. [llaban Ba Oomkanap (2025) TomoHugaH 01u0
Oopwiral TaAKUKOTAA OPTOJOHTUK KYYHHMHI HIMJJATH Ba JTABOMUMINTH, THII
WIIU3UHUHT aHATOMHK XyCycusiTiapu (WIAW3 Y3yHJIUTH Ba IIAKIH) pe3opOcus
XaB(UHU OIIMPUILIY aHUKJIAHTaH .

Nnmu3z  pe3opOcusicura mkoOWl TabCcUp KypcaTyBUuM OMWJUIAp KaTopura
KyWujaruiaap Kupaiu:

v' Orup, y3JIyKCH3 Ba y30K MYIIATIIA KydJap

v' WIHTpy3HB Xapakariap

v' OJIIMHIY I0OKOPH THIIAPAa HOMYTaHOCUO MIIau3/Iap
v' V30K MyIIaTiIv JaBoJaill

OpTONOHTHUK JABOJAITHUHT JAaBOMHUIUIUTA XaM MyXuUM XaB() OMUJIU XHCOOIaHaIu.
V30K Myaamiv JaBOJall Ba FOKOPU KyWwIapHHU KyJulall, alHUKCA KUCKA WIAU3JIN
o6emoprapaa, pe3opOcust IXTUMOJIUHU omrpaau . OpTOJOHTUK Kyd KYJUTAaHWITAH1a
MEePUOIOHTAJT JIMTAMEHTHUHT CUKWJIUIIY THaIMHU3alKs Ba (pokaibs HEKpo3ra oauo
kenaau . By aca ¥3 HaBOaTua ocTeOKIacTIa yXIIall XyKaipasapHu *Kaja0 Kuiaau
Ba ynap HadakaT albBEONIAp CYSAKHHU, OalKu WIIW3 yYUJArd IEMEHT Ba TallKH
JEHTUHHH XaM pe30pOIus KUaaau .

AHaToMuK oMWLIap - THUIl WIAU3UHUHT MOP(DOJIIOTHK XyCyCHUSTIApU pe3opOcus
PUBOXKJIAHUIINAA MYyXuUM poa YitHaiiau. Wnau3 pe3opOcusicura MOWMIUTMKHU
OLIMPYBYM AHATOMUK OMWUIAP KAaTOpUra WIAWU3HUHI KAJIWHIIUIY, STPUIUTU Ba
y3yHiurd kupamu. FOnka €xku Kywid OSrpud  WiaM3ra sra OyiaraH THUILIAp
pe3opOcusra KYmpoK MOWIII OYIaau .

Benencus Ba Oomkanap (2024) tagkukoTWra Kypa, FOKOPH OJIIUHTH THUIILIAP,
alfHMKCa HOMyTaHOCHO WIIM3NIapra sra Oynrannap, Wian3 pe3opocusicura HT Ky
yupaiaurad xucobnaHaau . byHpaH Ttamikapu, TabCUpJIAHTaH CyNEpHYMEpPaHT
TULUTAPHUHT TO3ULMACH, OPUEHTAIMACH Ba KYIUHW THUILIAP WIAM3UTA SKUHJIWIU
XaM pe3opOcusi yayH MyXuUM XaB() OMUIIA XUCOOIaHA N .

I'eneruxk omuiap - CyHrru Wuapaa oiaud OOpuiraH TaaKUKOTIAp TEHETHUK
OMWUIAPHUHT WJIIU3 PE30pOCUACH PHUBOXKIAHUIIMIATH POJIMHU YYKYPPOK
Vpranui UMKOHHHH Oepau. Xappuc Ba Oomkamap (2023) mwiau3 pe3opbcusacuia
TCHETHK OMWJUIAPHUHT POJIM MYXHM SKaHWHU, UPCUUIIUK Japakacu TypTa WIIW3
yuayH yprada 70 (ou3HM TAIIKWI STUIINHA aHUKJIaraH .
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bup karop acconmanus TaIKUKOTIAPW T€HETHK Bapuanysiap Ba TalIKW arKall
WIan3 pe3opocusicu ypracugard OOFNMHKIMKHUA TeKmupran . WuTtepneikus-1
peuentop anraronuct (MJI-1PH) Ba mypunepruk penentop [12PX7 rennapunaru
IeHETHK Bapualysiap OpPTOJOHTHK JABOJAIIJIAaH CYHI anKall WIIWU3 pe3opOcuscu
naijo Oynuiuaa TabCUpPIN 3KaHU UCOOTIIAHTaH .

I'vo Ba Gomkanap (2024) TomoHmman onaub Oopunran Tagkukotaa MJI-6 renu
nonumopduzmu (pcl800796 I'C) Ba WJI-1PH renu momumopduszmu (pcd19598)
wiau3 pezopOcuscu Ounan OOFMUKIUTH aHukjaHrad . [1lapa6 Ba 6omkanap (2023)
sca [I12PX7 renununr pc208294, pcl718119, pc2230912 nomumopduzmiapu
xamaa CACIII/UCE, WJI1b, WIIPA rennapumaru mnomuMopdusMiap WIIN3
pe30pOCHSICH PUBOKIIAHUIIINTA TABCUP KYPCATUIIIMHA UCOOTIIATaH .

Urnecnac Ba Gomkamap (2022) MJI-1b renununr +3953 (pcl1143634), NI-1A
reauHuHr -889 (pc1800587) Ba MWJI-1PH renununr +2018 (pc419598)
noauMophu3MIapyu OWIIaH W3 PEe30pOCHSICH Opacuaa WKOOWH KOppessus
MaBXKYIJIUTUHU aHUKJIaraH .

Monexynsip nmapaxkana unrtepnedikunnap (MJI-1b, WJI-6, WNJI-4) Ba nentun
dbochonporennn kabu OWOMapKepiap TallKd WIAW3 PE30pPOCUSCUHU 3pTa
TalIXUCTAl YYyH MyXuM axamustra sra . Annukca, UJI-1b (+3954) renuHunr
MoMMOP(PU3MH OPTOAOHTHK JaBOJIAIl OJyBYM OeMopiiapjia pe30pOCHUSIHUHT SHT
MYXHM MPOTHO3U XUCOOTaHAIH .

SlnuEIaHuI Ba HMMYHOJIOTHK OMUJLJIAP

OpTOIOHTUK Ky4 TabCUpPUAA NEPUOJOHTANl JIMTAMEHTIA PHUBOXKJIAHATUTAH
SJUTMFJIAHUI Kapa€HIapyu WIIKW3 Pe30pOCHSICMHUHT acOCUi MeXaHM3MIIApUIaH
Ooupu xucobmaHagu. OpPTONOHTUK PE30POCUSHUHT  PUBOAUJIAHMILIKIA  Kyd
TabCUpUJA TEPUOAOHTAN OYIIIMKAarh KOH TOMMPJIAPUHUHT  CUKWIMILH,
TMAJIMHU3aLUsl COXAJapUHUHI XOCWJI OYJIUIIM Ba YAApPHUHT MYK KWIMHULIA
KapaéHuJa WUUIad YMKAPWIAJUTaH SUUIMFJIAHUII Meauaropjapyd acocuil podi
VAHAWUIH .

SAnnuenanum OMp TOMOHJAH THII XapaKaTUHU TE3JIAIUTUPUIN Ba IMIM(OIAHMIL
XKapaCHUHM SXIIUamra épaamM Oepuiim MyMKUH OYyiica, OOIIKa TOMOHJaH OFUp Ba
Y30K MYyQAarTid SUUTUFJIAHUIN afnkKaidl WIau3 pe3opOcuscu Ba OoIIKa THII
MyamMmonapura onu0 kenumu MyMKdH . IIlyHMHr y4yH summufiaHumra Kapiiu
JaBoJjall yCyJUIapUHU KYJUlall Ba OEMOPHUHT XOJIaTUHU MYHTa3aM Ha30par KWIno
Oopulll acopamiapHu KamaiiTupuira €paam oepaiu .

buoaoruk oMuJjIap

"IxoHomuka u couuyM' Ne6(145) 2026 www.iupr.ru



buonoruk omminap karopura OEMOPHHHT EIIH, >KHHCH Ba OJIIUHTH TpaBMajap
Tapuxu kupaau. Benencus Ba Oomikanap (2024) tTagkukoTura Kypa, aéi KUHCH Ba
KarTajap €mgaru 6eMopiap KOHBEHIIMOHAN (PUKCUpIAHTaH OPTOAOHTHK JTABOJIAII
OJITaH XoJuIapJa pe3opOcus pUBOKIAHUII XaB(H OIIaaH .

ONIuHTH THIN TPaBMAacH XaM pe30pOCHsi PUBOMIIAHUIIHN YIYH MYXUM XaB() OMUIIH
xucobnmananu. Illaban Ba Oomkamap (2025) onguHru TpaBMajgap, WIrapu
VYTKa3WIraH THII JABOJAIIAPU Ba MEXAaHUK CTUMYJUIAP, JKyMJaJaH, OPTOJOHTHK
Kywiap pe3opOcus XaBOUHU OMUPUIITUHU TAbKUTANIH .

Myxokama

OpTOAOHTHK J1aBOJIAlll JAaBOMHUJA WJIIU3 Pe30pOCHICH PUBOXIIAHUIIHNIA TabCUP
KWIYBYM OMWIJIAPHUHT KYIUIMTH Ba YJIAPHHUHT y3ap0 Mypakka® TabCcUpu yIIOy
XOJIAaTHUHT ATHOJIOTHACHHHU TYJIHK TYIIYHUIN Ba MNpodHIaKTUKA dYopadapuHU
unuiad YUKUIAa KUWMHYWIMKIAP TYFAUpaad. TaakMKOT HaTHKalapura Kypa,
Wian3 pe3opOcusick OMp KaH4Ya OMWUIAP MaXMYMHHHT TabhCUPH HATHXKACHIA
pUBOXKIIAHAIN Ba Oy OMUJUTAPHUHT Xap OUpH anoxuaa KIMHUK aXxaMHusITra ora .

MexaHUK OMUJIIAPHUHT KJIUHUK aXaAMUATH

MexaHuk omMuiuiap opacuaa OPTOAOHTHUK KYYHUHI IIWAJATA Ba JABOMUWIIWTHU
acoCH{ YpUH srajutain. TagKMKOTIap NIyHU KYPCAaTAMKH, OFUP, Y3JIYKCH3 Ba Y30K
MyAJaTad Kywiap pe3opOcus pHUBOXKIAHUII XaBPUHH omupaau . by xonar
[Ipodhdur Ba Oomkanap (2014) TOMOHMIAH TacBUpJAHTaH THAIMHU3AIMS Ba
OWJIBOCHUTA CYSIK pe30pOCHSICH MEXaHU3MJIapU OMJIaH TYJIUK MOC KeJaJu .

OpTONOHTUK KYYHUHT WYHAIUIIM XaM MyXHM axamustra osra. WHTpy3uB
Xapakariap pe3opocusi xaBQUHM OMIMPYBYU OMIIT cudaTuaa axpanud typaau . by
sca aManuérna OPTOAOHTIAPHUHI Kyd HYHANWIIMHU TaHJalfa 3XTHETKOPIUK
OunaH €HJAIINIIN 3apypIAUTrMHU Kypcataau. XyCycaH, I0KOpH OJIIMHIY THUILIApAa
UHTPY3UB  Xapakariap  peXalallTUpUITraHjga, OEMOpPHHHI  HHIWBHIYyal
XyCyCHUSITIIapH Ba pe30pOcHsi XaBQUHU XUCOOTa OJIHIII JIO3UM .

3aMOHABHI OPTONOHTHUSANA KYJUIAHWIAETTaH EHAOLIYBIAp, >KyMJIaJaH, CHIUJ
y3IyKCH3 Kywiap Ba DJJIallHEp THU3UMIIApU SULTAFJIAHUII MEIUaTOpIapyuHU
KaMaTUpUII Ba THAIMHU3ALMSAIAHTAH COXAJapHU 4YEKJIall OpKadu WIIU3
OyTYHJIUTHHH CaKJallra KapaTWwiral . by ycymiapHMHr camapaJopiurd KIMHUK
TaJKUKOTIap/ia UCOOTIIAaHMOK/IA.

I'eneTnk OMUJUUVIAPHMHT IPOTHOCTUK aXaMUATH
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['eneTnk oMusuiap wiau3 pe3opocuscura MOMWUTMKHI OJAMHJIAH Oamopar KUl
umkoHuHU Oepaau. NJI-1b, NJI-6 Ba [12PX7 rennapunaru noaumopdusmMiIapHUHT
pe3opOcHsl PUBOXKJIAHUIIM OWJIaH OOFJIMKJIMUITYM T€HETHMK CKPHUHWHTHHUHT aMaliuid
axaMUATHHU omupaau. TaaKuKoTiIap KYpcaTAUKH, TE€HETHK (aKTopiap acocujia
WHJUBUYJUIAIITUPUITaH OPTOJOHTUK JIABOJIAI PEXAIapUHU TY3HUII pe30pOcHs
XaB(MHU KaMaWTUPHUIIIA caMapain OYIUIIN MyMKHH .

NJI-1b (+3954) renn nonmumopdu3Mu OPTOJOHTHK JIABOJIAI OJYBYM OemopIapia
PE30POCUSIHUHT HHT MYXHMM IPOTHO3U JIKAaHW CKPUHHUHT NAaCTypiapyuHH HILIa0
YUKHIIJIA acoCHi Me30H OYiau0 xm3mar Kuiaau. bynman tamkapu, MJI1PH Ba
[12PX7 rennapu mnoiuMOphU3MIAPUHUHT amkal WIau3 pe3opOcuscu Ownnad
OOFJIMKJINTY T€HETHK TEKIIUPYBJIAP JOWPACUHU KEHTAWUTHPHUII 3apypIUTHHH
Kypcarau.

Tamxuc ycyJiapMHUHT TAKOMUJLJIALLYBH

Konyc-Hypnu xommioTep ToMorpadusicu Wignu3 pe3opOCUsICUHYA aHUKJIAIl Ba YHUHT
JapaxacHM 0axoJaliia SHT aHWK BOCHTA XHCOOIaHaau . 3aMOHABUI TacBUpJIAIL
TEXHOJIOTUSJIapH pe30pOCUsiHM HpTa OOCKMYJa, KIMHUK Oedruiap maiao
OynuIIMIaH OJIIMH aHWKJAll WMKOHMHM Oepamau . By aca y3 BakTuaa dopanap
KYpHII Ba pe30pOCHUSHUHT OFUPIAIIUIIMHAHT OJIJIMHU OJHIITa €paaM Oepasu.

Knunuk amanuérna KOHyC-HYp/iIM KOMIIIOTEp ToMorpadusicuaan ¢oigaiaHuin
PE30pOCUSHUHT aHMK JOKAJIU3alUsACH, KYJaMH Ba IIAKIMHU aHUKJIAll UMKOHUHU
Oepaau . AltHMKCca, Mypakka0 aHaTOMHK Xy[Iyajapja Ba HOAHUK PEHTI€HOJIOTHK
KYpUHHILIUTapAa Oy YCYyTHHUHT a3aJUIMTH SIKKOJI HaMOEH OYnasu.

TepaneBTuk éHgomyBJap

Nnau3 pe3opOCUSCUHUHT OJITUHU OJIMII Ba JABOJIAIIa KOMIUIEKC EHAAIIYB 3apyp.
by énpmamyB Kyiugaru acocui HyHAJIMIUIAPHYU Y3 WUNUTa OJUIIN KEpakK:

l. MHaMBUAYAVIAIITHPUJITAH JaBoJIall  pexacu: Xap Oup OEeMOPHUHT
aHaTOMMK, (PU3MOJIOTHK Ba TEHETHK XyCYCUSATIAPUHNA XUCOOTa OJIUIII .

2. Ky4 pe:KHMMHHM HA30paT KUiauin: EHrum, y3iayKkcu3 KywIapHH KYyJUlail Ba
OFUP KyWIapJiaH KOYUII .

3. MyHTa3aM MOHMUTOPMHI: 3aMOHABUM BHU3yaJIM3alUs yCy/ulapu €paaMuja
pe3opOcust TMHaAMHUKaCUHU Ky3aTHO Oopuil .

4. Tlpopunakruk yopanap: IOkopu xaBd rypyxumaru Oemopriapaa
npoduiakTuk HOTO-OMOMOIYIAIIUS Kabu yCYIUTapHHU KYIJLIAIT .
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[IlynuHraek, naBoyiall JaBOMHAA SUUTAFJIAHMINTA Kapllu 4YOopajapHU KyJulalml Ba
OEMOPHUHT XOJIAaTUHU HA30paT KUJIUO OOpHIN acopamiapHd KaMaWTUpHUINTa Epaam
Oepamy . AHTU-SULTUFIIAHUNIUTA JTABOJIAIT YCY/UTAPUHU KYJJIall Pe30pOCUSHUHT
OFUPJIAIINIINHY OJIIUHU OJTUIIN MYMKHH.

Keanaxak ncrukéo/uiapu

Kemaxkakma TreHETMK CKPUHUHTHUHT KEHI JKOPUM  ATWIMIIH, MOJICKYJISAP
Ouomapkepiap acocujaa 3pTa TaIIXUCIAll YCY/JIAPUHUHT TaKOMWJUIANIYBU Ba
VMHIUBUYJUIAIITUPWITaH AaBOJAll aJrOPUTMIIADUHUHT MIUTA0 YMKUIHUIINA WIIJIN3
pe3opOcHsic ~ MyaMMOCHMHM  €4uIlJla MyxXuM  oMmMun  Oynmamu.  Unaus
PE30POCHUSICUHUHT  MOJIEKYJISIP-TEHETUK MEXaHU3MIIAPUHU UYYKYPPOK YpraHuiil
MakKcaJjii mpo(uiiakThKa Ba AaBojall yCy/UIApUHU UILIA0 YUKHUIIra OO KelaIu.

Haruxanap

TagkukKoT HaTmXajlapu OPTOAOHTHK JaBOJAll JaBOMHUAA WIJIU3 pPe3opOcusicu
PUBOXIIAHUIIINTA KyHUJArd OMHILIAP TAbCUP KYPCATUIINHU KYpCaTIu:

1. Mexanuk omuJL1ap:

v OpPTOMOHTHK Ky4YHHHT MIMIJATH Ba JABOMHIIATH pPe30pOCHs
XxaB(pu OWJIaH TYFPUAAH-TYFPU MPONOPLIUOHAI OOFIMKIMKKA 3ra

v' VHTpy3uB Xapakariap pe3opocus XaBpuH OIIHpan

v' V30K Myt JaBOJIAII Pe30POCHs SXTUMOIMHH OLINPAIH

2. AHaTOMHK OMMJLIAP:

v TOnKa éku Ky4@Iu 3TpU WIIW3ra 3ra THIUIAp pe3opOocusra KYmpok
MOWMII

v TOKopH ONJMHTH THIIAP, alHWKCA HOMYTAHOCHO WIIAM3JIap
OuJiaH, SHT KYT yupaiu

3. T'eHeTHK OMUJLIIAP:

v  UJI-1b, WJ-6 Ba II2PX7 rennmapumaru moauMopdusmiIap
pe3opOcust XxaBHUHU OIIUPATU

v’ TeHeTHK OMUIUIAPHMHI MPCHMIMK aapaxacu 50-84% Hu Talukui
ATaau

v' UJI-1B (+3954) renu nmoauMop@u3MH SHI MyXUM IIPOTHO3 OMMUIIH
XucoOaHaau

4. buoJioruk oMuiIap:
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v' Aén xuHcu Ba Karra €myiard Oemopiap pe3opOcusra KYIpok
MOWHII
v' OJIMHTH THII TPaBMACH XaBGHH OIIAPAIN

5. Tamxwuc ycyaiapu:

v KoHyC-Hyp/IH KOMITIOTEP TOMOrpadusich pe3opOCUSHH 3pTa
aHUKJIAIIIa SHT aHUK BOCUTA XUCOOIaHA N

6. TepaneBTHK éHIOIIYBJIAP:

v' EHruin y3jlykcu3 Kydwiap Ba DdiaiiHep TH3MMIIADH pe30opOcus
XxaB(UHU TTacauTUpaIH

v ®oro-OuoMomyisaMs EpaamMud ycyl cudaruga WKOOHMH HaThKa
Oepaau

XyJjioca

OpTONOHTUK AABOJIAII JABOMHA HIIIU3 PE30POCUSACH KYII OMIJUIA IATOJOTHK
*Kapa€H 0ynn0, yHHHT PUBOXKJIAHUIIINTAa MEXaHUK, aHATOMUK, TCHETHK Ba OMOJIOTHUK
OMWJITAp MaXXKMyH TabCcup Kypcaramu. OpTONOHTHK KyYHUHT IIIHJIATH,
JABOMHMIUINTH Ba WYHAJIWINM, THUII WIAW3UHUHT aHATOMHK XYCYCHSTIAPH,
OEMOpPHUHT €W, KHHCH, TeHETUK MOWWJUIMTH Ba OJJIMHTH TpaBMajap TapUXH
acocuil XxaB(h) oMUILIapu XMCOOIaHATH .

I'enetuk omummnap, xycycan, WJI-1b, WJI-6 Ba II12PX7 rennapugaru
noJMMopdu3MIIap W13 pe3opbcusicura MONUJUTMKHA omupuo,
WHIUBUTyJUIAIITUPUIITAH JABOJIAI PEeKATaPUHU TY3HIIA MyXUM axaMusTra ara .
Konyc-nypnu kommroTep Tomorpaduscu pe3opOCUsHU dpTa OOCKUY1a aHUKJIAI Ba
VHUHT JapakaCuHU OaxoJaiija SHT aHUK BOCHTa OYIMO, KIMHUK MOHUTOPWHTHU
TaKOMWJUIAIITHPHII UMKOHIUHU Oepasu .

OpTONOHTHK JaBojialll OEMOPHHHT WHAWBHIYall XyCyCHSITIapUIaH Kelud 4uKuo,
KyWIapHU Ha30paT KWIMHTAH XOJJa KYJUIall Ba WIIU3 PE30POCUSCHHHUHT OJIHHU
ONUIITra Kaparuiral Oynumu kKepak. SKUH KIMHUK MOHHUTOPUHTHU (OTO-
OonoMonmysAlug KaOu 3aMOHAaBUU TEpamneBTHK yCyiap OWiaH yWFYyHJIAIITHPHUII
pe3opOcusi  acopamiapuHM  KaMaWTUpHIA camMapaid OYJIWIIH  MYMKHH .
Kenaxkakma TEHETMK CKPUHUHL, MOJEKYIsip OwoMapkepiap acocuaa 3pTa
TaITXWCJIAll Ba WHIAWBUAYA/UIAMNITUPWITAH JaBOJIAN AJITOPUTMIIAPUHU UIILIA0
YUKW WIA3 PE30POCUSICH MyaMMOCHHH €UHUIIIa MyXUM OMIJI OYTIaIm.
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