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3HAYEHUE U3YYEHUSA METOJ10B OBPABOTKHN MEJAUKO-
BUOJIOI'HYECKUX CUT'HAJIOB C UCIIOJIB30BAHUEM
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOT U1

Aunomauyusa. B Oaunnoii cmamve paccmampusaromcs coépemeHHbvle
Memoovl 00pabomku OUOI02UYECKUX CUSHANO08 U MEOUYUHCKUX U300PaAdXCeHUL],
npUMeHseMblX 68  MeOuyuHe, U UX  3HAYeHUe O OUACHOCHMUKU.
Paccmampusaromess  maxoice  803MONCHOCIU — UCNONIL30BAHUSL  MEXHOJLO2ULL
uckyccmeennoz2o uwmennexma (MUHU). Auwanuzupyromcs 60onpocvl npumeHeHust
HOCUMBIX  JJIEKMPOHHLIX  YCMpPoUucme u mpéxmepuvix (3D) meouyunckux
usoopasicenuti. Paccmampusaemcs npaxmuueckas poiv yughpoeoti oopabomxu
OaHHDIX, noyuaemvlx npu anekmpoxrapouocpaguu (OKT),
anexkmposuyegpanoepagpuu  (33I), romnvromeprou  momoepaguu  (KT),
MazHumno-pe3onancro momozpaguu (MPT) u ynempazeykoeom ucciedosanuu
(V3U), 6 pannem evissnenuu npusHaxkos 3abonesanull U 0ObeKMUBHOU OYeHKe
COCMOsAHUS NAYUEHMA.

Knrwuesvie cnoea: meouyunckuii cucHan, MeOuyuHckoe uzodpadiceHue,
OKT’, D3I, yughposvie mexnonoeuu, UCKycCmeeHHblil UHMENNeKN, OUACHOCMUKA.
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THE IMPORTANCE OF STUDYING METHODS OF PROCESSING
BIOMEDICAL SIGNALS USING MODERN TECHNOLOGIES

Abstract. This article examines modern methods of processing biological
signals and medical images used in medicine and their importance for
diagnostics. The possibilities of using artificial intelligence (Al) technologies are
also considered. The use of wearable electronic devices and three-dimensional
(3D) medical images is analyzed. The practical role of digital processing of data
obtained from electrocardiography (ECG), electroencephalography (EEG),
computed tomography (CT), magnetic resonance imaging (MRI), and ultrasound
examination in the early detection of signs of disease and the objective assessment
of the patient’s condition is considered.

Keywords: medical signal, medical image, ECG, EEG, digital
technologies, artificial intelligence, diagnostics.

Kirish
Bugungi  kunda tibbiyotning  rivojlanishi  zamonaviy  axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari bilan chambarchas bog‘liq. Inson organizmidan
olinadigan biologik signallar hamda murakkab tibbiy tasvirlar diagnostikaning

asosi hisoblanadi [1]. Shu sababli maxsus kompyuter dasturlari va algoritmlar
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yordamida signallar hamda tasvirlarni gayta ishlash zamonaviy diagnostikaning
ajralmas gismiga aylanmoqda.

Tibbiy ma’lumotlar hajmi yildan-yilga ortib bormoqda: har bir bemor
uchun bir nechta tekshiruv, yuzlab tasvir kesimlari va soatlab davom etadigan
signal yozuvlari to‘planadi. Bunday hajmdagi axborotni faqat qo‘l bilan tahlil
gilish ham vaqt talab giladi, ham insoniy omil tufayli xatolik ehtimolini oshiradi.
Ragamli texnologiyalar bu jarayonni tezlashtirish, natijalarni xolis va
takrorlanuvchan qilish imkonini beradi. Mazkur maqolaning magsadi tibbiy
biologik signallar va tasvirlarni gayta ishlash usullarini, ularni o‘rganishning
amaliy ahamiyatini hamda zamonaviy texnologiyalarning bu sohadagi o‘rnini

yoritishdan iborat.

Materiallar va metodlar
Magola sharh xarakteriga ega bo‘lib, tibbiy biologik signallar va tasvirlarni
qayta ishlash bo‘yicha ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish va umumlashtirishga

asoslangan.
Natijalar va muhokama

Tibbiy biologik signallar va ularni gayta ishlash

Tibbiy biologik signallar inson a’zolari va tizimlarining funksional holatini
aks ettiruvchi fizik kattaliklardir [1]. Ular odatda elektr potensiali, bosim, harorat
yoki tovush kabi ko‘rinishda qayd etiladi. Ulardan eng keng tarqalganlari
quyidagilar:

» Elektrokardiografiya (EKG): yurak mushaklarining elektr
faoliyatini yozib oladi. Ragamli filtrlash va algoritmlar orgali EKG
signallaridagi shovginlar tozalanadi hamda aritmiya, infarkt kabi
kasalliklar aniglanadi [2, 3].

« Elektroensefalografiya (EEG): bosh miya postlog‘ining
biopotensiallarini gayta ishlaydi. EEG signallarini tahlil gilish
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epilepsiya, uyqu buzilishlari va miya patologiyalarini diagnostika

qilishda qo‘llaniladi [2].

Zamonaviy ragamli signalni gayta ishlash (DSP) texnologiyalari analog

signallarni raqamli shaklga o‘tkazish, ularni shovqindan holi qilish, chastotaviy

spektrini tahlil qilish va muhim diagnostik ko‘rsatkichlarni ajratib olish imkonini

beradi [1]. Qayta ishlash jarayoni odatda quyidagi bosgichlardan iborat:

Ragamlashtirish: analog signal belgilangan chastotada namunalanib,
ragamli giymatlar ketma-ketligiga aylantiriladi.

Filtrlash: past va yugori chastotali filtrlar yordamida asosiy chiziq
siljishi hamda tarmoq shovqini kamaytiriladi.

Spektral tahlil: Furye o‘zgartirishi kabi usullar signalning
chastotaviy tarkibini aniglaydi. Bu, aynigsa, EEG ritmlarini
baholashda muhim.

Belgilarni ajratish va tasniflash: EKGdagi tishchalar oralig‘i, yurak
urish chastotasi kabi ko‘rsatkichlar hisoblanadi va signal normal yoki

patologik turga ajratiladi.

Tibbiy tasvirlarni ragamli gayta ishlash metodologiyasi

Tibbiy tasvirlash vositalari organizmning ichki tuzilishini vizual
ko‘rinishda baholash imkonini beradi [4]:

Kompyuter tomografiyasi (KT): rentgen nurlari yordamida tananing
gatlamli tasvirlarini shakllantiradi.

Magnit-rezonans tomografiya (MRT): kuchli magnit maydoni va
radioto‘lginlar yordamida yumshoq to‘qimalarning yuqori aniqlikdagi
tasvirini beradi.

Ultratovush tekshiruvi (UTT): yuqori chastotali tovush to‘lginlari

orqali real vaqt rejimida a’zolar holatini ko‘rsatadi.
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Xulosa

Tibbiy biologik signallar va tasvirlarni zamonaviy texnologiyalar
yordamida gayta ishlash tibbiy diagnostikaning samaradorligini sifat jihatidan
yangi bosqichga olib chigmoqda. Sun’iy intellekt, 3D vizualizatsiya hamda
tagiladigan monitoring qurilmalarining amaliyotga joriy etilishi shifokorlarga
kasallik belgilarini barvaqt va aniq aniqlashda, to‘g‘ri davolash rejasini tuzishda
katta yordam bermoqda [3-5]. Kelajakda ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlarni
yanada chuqurlashtirish va yangi ragamli usullarni tibbiyot amaliyotiga keng

tatbiq etish ustuvor vazifalardan biri bo‘lib qoladi.
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