MAIIUHATPAKTOPJIN ATPETATJIAPHUHT EP XANJIAILI
KAPAEHJIAPUJIA SHEPTETHK XOJIATUHU BAXOJIAIII BA
IKCINIYATAIIMOH MACCACHUHU XUCOBJIAI
Martsakyoos 7K.3
VYprany RANCH TexHom0rus yHUBEpCUTETH YKUTYBUHCH
AHATATLMSL.

Ymby Makojiajja yHHBEPCAI-YOMHUK TPAKTOPUHH JIOMUXAIAIl KapaCHIIapu
V9yH TYNpPOKKAa WIIUIOB OepuIliard JAWHAMUK JKapaéHjap IapaMeTpiapuHu
MOJEJUIAIITHPUILI Ba ONTUMAUIAIITHPUII Ky3aa TyTwirad. 2-typ Jlarpanxk
TeHrnamanapugan (¢oigananub, ep Xaipam xkapaéHUHUHT auddepeHcuan
TCHIJIaMaJIapHu TY3HWJII'aH. HJ’Iyr oninan arperartiiainral TPaKTOPHHUHIT SHCPI'CTUK
XOJIaTUHU 6axonam Y4YH ["ameIpsTOHHUHT KaHOHHK TCHIIaMaJIapuaaH
(bOﬁHaHaHHHFaH XoJigza TU3UMHUHT TSI/JII/IK MCXAaHHUK SHCPIrUACHUHU I/I(l)OI[aJ'IOBI/I‘{
TCHIJIaMaJIap TY3WJIAU Ba TPAKTOPHHU IOPUTHUII KUCMJIAlr'ld KYBBAT TAKCHUMJIAHUIIINHN
aHUKJIalll UMKOHUHU OepIu.

ABSTRACT

This article provides modeling and optimization of parameters of dynamic
processes in soil tillage for the design process of a universal tillage tractor. Using
type 2 Lagrangian equations, the differential equations of the earth plowing process
are formulated. In order to evaluate the energy status of the tractor aggregated with
the plug, using Gamelton's canonical equations, the equations representing the full
mechanical energy of the system were created and driving the tractor made it
possible to determine the power distribution in the part.

Kanur cy3inap: yHHBEpCAI-YOIUK TPAKTOPH, MOJEIUIAIITUPUIL, ONTHUMAI
OolIKapuIll, YTUII Kapa€Hu, YHEPTETUK X0JIaT, IKCIUTyaTallMOH MacCacH.

Keywords: universal tillage tractor, modeling, optimal control, transition
process, energy state, operating mass

Kupum.
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V36eKHCTOH  KHIIOK IKY)KAINMM — MAILIHHACO3INIH  KOHCTPYKTOPIIHK-
TEXHOJIOTUK MapKas3uaa OJKCIUTyaTalluoOH TMapaMeTpiiapu IOKOpu OVYiraH sHTU
YHUBEPCAI-UYONMK TPAKTOPJIApU OWJIACH MWILJIAaHMOKIA. By TpakTropiapHUHT
napaMeTpiiap yJaapHU HadakaT KUIUIOK XY Kalauruaa, 0ajakyd caHoaT Ba KyHAAIUK
KypWIMILJA, WYJUlap KypHIll Ba YJIapHU TabMUpJAIIAa, KOMMYHAN XYKaIUK
uIuIapua Ba OoIIKa coxajapaa KyJulall UMKOHUSITUHU TabMUHIIA0 Oepanu. SIHru
UIUIOB OEpHINl MalMHaJIapyu Ba acOOOIapWHU SpaTHIIA, NIYHUHTACK MEXaHHK
UIUIOB Oepulll MalTUa TYNPOKHUHT TEXHOJOTHUK XYCYCUSTIApH, YHHUHT
COJIMIIITUPMA KAPIITHJINTHA Ba Ul OPTaHIApUHUHT EMUPHWIUIITUTA TAhCUPH XUCOOTa
OJIMHA[IH.

Mag3yra ouja a1aduéTaap TaxJauiu

Makonana CyKMOKIapra HMIUIOB OCpUIll YYyH MAIIMHAHWHT MILIAITAHUHT
MaTeMaTUK MOJENIM TacBUpPJIaHTaH. MalllMHAHWHT WOUTAll XYCYCHUSITIIapu KYpuoO
YUKWJTIAAM, UIIUTa0 YUKWITaH MaTeMaTUK Mojiell OViinya xucoOmar TaxxpruOacuHUHT
HaTIKaJIapu KeaTupuiran[7].

Makonaga okopyd cudaTiId IUTyTHUHT HIIYM FO3aCHMHM MOJACIUIAIITHPHUII
QITOPUTMU TacBUpJAHTaH. TEXHUK OOBEKTIAPHUHT (DYHKIMOHAT O3aJaPUHUHT
reoMeTpuk cudaTuHu O0axoail Me30HIapu OepuIraH.

Ymby me3onnapra MyBoUK MaJaHUN Ba SPUM BUHTIW TypJard TUTYyTHUHT
UITYM FO3aCHHU MIAKJUIAHTUPUIIIHUHT CTAHJIAPT CXEMACUHU TaXJIWJ KUJIUII amajra
omupwiaad. CTaHIapT CXEMaHMHI KaMYWJIWKIAPU AaHUKJIAHWUO, TIUTyT HWIITYH
I03aCUHUHT TIACT TeOMETpUK cudarura oiaud kemaau. [lnyr umuam 103acUHUHT
IOKOPY TE€OMETPUK CHU(PATUHU TabMHUHJIAWIWIaH T[UIYTHUHT WIIYM  O3aCUHU
MIAKJUTAHTUPUIIT QJITOPUTMUHU Y3TapTHUPHUII TaKIU( €TUIIaIN.

[TMYOKHUHT KOHTYPUHU IIAKIUIAHTUPUI YCYIU MTUYOKHUHT NTAaCTKU KUCMUHU
MUYOKHUHT KUPPaACcH OWJIaH MIAKUIAHTUPHUIITHY TaX I KHJIUII Ba MYK KUJIHII OUJiaH
takud eTrnanu. TaBcus €THIITAH aaTOPUTM OYinUa ITyT UITYH F03aCUHUHT cUdaTh
OKUM KYPHII TU3UMU/IA IUTYT TAHACUHUHT TYNPOK-IUHAMUK XYCYCHUSITIApUHU CHHA0

Kypuii opkainu Tekmupunanu [10].
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Tynpox MyXuTHHUHT QU3UK-MEXaHUK XYCYCHSITIIAPH Ba UIITUX OPTaHJIaPHUHT
JIM3aiH MapaMeTpiiapy Ba UILIOB OEPHUIIl KapaEHUHUHT TEXHOJOTHK IMapaMeTpiapu
OwnaH OOFJMK dYerapa IIapouTiapu OujgaH OOFJIIMK MOJSTHUHT JAcTIa0KH HII
mapouTiapu OenruwinaHaau. YeknaHnraH (apk yCyJIMHH aMaira OUIWPHINTa
acocllaHraH WNUIad YUKWITaH MOJEIHMHI pakamId €4YUMH Takiaud eTuiaau.
KOHYHHUHT MaTeMaTHMK MOJEIMHMU Xal KWIMII acoCHAa TallKWiI eTtwuirad. Mm
OpPTaHJIApUHUHT TYIPOK OWJIaH y3ap0 TahCUPUHU paKamJall, WIUIOB OepHraH
KAaTJIaMHUHT  JedhopMalusiiaHTaH  XOJaTH,  KyWIAaHHIUIAPHUHT  XaXMUN
TaKCUMJIAHHIIK Ba TYMPOKHHUHT HINYM f03acu OVinald XapakaT/laHuIIM Oy WIIYd
opralyjiapra TabCHp KWJIYBYHM KYWIApHU Ba YJApHUHT WILDIAPUHUHT cH)aT
KYpcaTKA4YWIapUHU aHUKJIAIra UMKOH Oepajiu, Oy eca UIIYr OpraHjapHUHT OKUJIOHA
JU3aliHU Ba TEXHOJIOTHK MapaMeTpIIapuHH acoCIall IMKOHUSATHHU Oepaau [8].

Tynpokka unuioB Oepuill acOOOTAPUHUHT SHEpTUsira OYiraH >XTUEKUHU
mMoaemamtupuin 1960-iumiapaan 6onuiad amanra ommpuinau. CYHrTH Wuiiap/a,
sHala KywId KOMITIOTEepJjap Ba sHaJa Mypakkad KOMITFOTEp MOJeUIapu Ba
JACTYpJIapUHU UILIA0 YMKHII TYMPOKKA UIIUIOB OEpHUIIl caMapajopiIuru Ba KyBBaT
TajabiIapyuHu MOJCIUIAIITUPUIN Ba Oamopar KWIHII KOOWIMSATUMHU3HU KECKUH
omupan. Tympokka UIIIOB OCPUIITHUHT Xap XUl Typiapuaaru acbo0iap, MacasaH,
UIUIoB Oepuil aco00u OuIIaH TYNMPOK XapakaTH, TYMIPOKHUHT Oy3WIHIIU Tpoduiv
Ba DKMH KOJJIMKJTApHU OONIKAPHUIN Ba TYHTHW WHBEKIHS KWJIHII Ba OOIIKaiap.
Typan xun maTeMaTHK MoOJe/uiap WIuiad YMKWITaH. aHAIWTUK, pakaMiid Ba
SMIIUPUK EHAANTYBJIAp. YOy MakoJyiaja OyJapHUHT aHUK IIApXUHU OepuIlra
Xapakat KuiuHraH [9].

TaagkuKoT MeTO10J10THSICH

Makosanu taitiiopnaniga abstract va aHaIUTHUK MyIIOXaaa,KuECU Taxiui ,

Pynre-Kytra connu ycynu xamaa 6omka yeymapaas ¢oinaaanuiam.
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Taxuiua Ba HaTHIKaAJIAP

Ep xangam ;xapa€HuHA TMHAMHUK MOJIEJIH Ty3aMu3

h
P YHusepcai Epra unuios P,
+«— uonmk Oepuum arperatu [ >
TpaKTopu
. C .
P =m_X_ Pn:mnxn

1-pacMm. Ep xaiinami »xapa€HUHN TUHAMUK MOJICIIN

Manb6a: Myannud unuianmacu

Wkxunun Typaaru Jlarpanx TeHrinamacujas gpoigananuo
1-pacmra acociianu® ep xaiani )kapaéHUHU MaTeMaTHK MOJICIHHN Ty3amu3 [1-2].

m_X =P —b(X, —X )—c(X, —X,)
m X =b(x, —X )+c(x,—x )—P,

1)

Oy epma x,%- TpakTop Ba IUIyTHHHT €p Xaljamr jkapaéHUIard TE3JUK Ba

Te3MaHunuIapu; D, C —Tpakrop FUIIUpaKiIapu IMWHACHHUHT KOBYIIKOKJIHK Ba
OukpauK ko3 uuuentiaapu; Pi— TpaKTOPHUHT TOPTULI Ba IUTYTHUHT KapIIMIUK
kywiapu [9].

Ep xaiimam xapa€HUHU TaaKUK Kuiaul yuyyH Pynre-Kyrra connm ycynnHu
Kyu1ad Oonuianfud t=0 mapT acocuja XuUcoOJaml SKCIEPUMEHTH YTKAa3WIau Ba
HaTIKaJIap KaaBauiap Ba rpaduiiap KypuHummga onuHau [6]. 1l-xagBanga
MaTeMaTHK mojemap (1) Hu euuniiad OJIMHTaH HaTHKajJap KeATHPUIITaH.

Xucobmam  3KCOEPUMEHTJIApU  TPAKTOp  FWIAUPAru  IIMHAJAPUHUHT
oykwmnuiapuy  h,=10mm=0.0lm  OynraHga  mapaMmeTplapHUHT  KyHuzard
KUMMaTIapuaa yTKa3uiras:

P,=13000 H; ¢=4659750 H/m; b =431708.16 Hc/m; m,=4750 xr; m,=675 kr;
ro=0.785m; 1;=0.43 m; P, =7000 H; V.=1.1 m/c.
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Ep xangamr xxapa€nnapuaa TpakTop Ba IUTyTHUHT XapakaT MmapameTpiaapu

ﬁ Pesynwtars pacuera . - (a =il 1 KaJaBaJl
0 f(1) |f[2] |f[3] |f[4] |md |m|:| |mcc |MD |pd |pp |

HD R 4023 32970 21000 21000 00045 O 0

0.1 00E54 04908 01698 18465 2331417 9638581 2100000 00045 01525 16364

0.2 02679 03141 02203 20073 1491.91210473.08 21000.00 0.0045 03307 23083
0.3 03626 (1.6987 0358 07474 | B06B.754/3301.213 2100000 0.0045 29253 13365
0.4 04743 171826 04852 1217 |BE17.396 6352601 2100000 0.0045 26673 | 3.0821
0.5 DE0Z2 11063 05388 1.2864 |5254.913/6715.084 2100000 0.0045 31633 40203
06 07208 12419 072 1,063 5898879 6071117 21000,00 0.0045  |4.2515 4371
0.7 08333 12034 08403 11931 5715957 6254.038 2100000 0.0045 48003 |5.259
0e 09606 11911 09604 12093 |5ESV.E96/E312.293 2100000 0.0045 54343 60622
04 10806 1.2038 1.0805 (10977 5718194 6251.801 21000,00 0.0045  B1791  |E.755
1 1.2006  1.2013 1.2006 (1.2 5705341/ 6264.054 21000,00 0.0045 68503 75203
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2-pacm. Ep xaiinam sxapaéHnnapuia TpaKTOPHUHT Ba ITyTHUHT Xapakat

napameTpIapUHUHT Y3rapHuily TaBCUpU

IlyaropJama JHepreTUK X0JaTHHH 0aX0/1a1I Ba IKCIIYaTAIlMOH MACCACUHU

XHCOo0J1amI

bus ep xaitgam xxapa€HaapuHi MaTEMATUK MOJICJUTAIITUPUIIIA UKKUHYU TYP
Jlarpamx Tenrnamacu Ousnan oigananran 3auK. Ep xainamm sxkapaéniapuaa coaup
Oynaauran sHeprus capduHU aHUKJIAII Y4yH [ aMUIbTOH TEHIIaMacura yTaMus.
WUkxkunun T1yp Jlarpanx tenriamacu (1) HM OOlIKa KYpUHUIITA Y3rapTUPHIL
MyMKHWH, OYHMHT HaTHXacuJa YHJaH KaHOHUK Je0 HOMJIAHYBYHM TEHTJIaMaHU

osamu3. MkkuHuM Typ JlarpaHk TEHIIIaMaCMHM KaHOHUK KYPUHMIITA YTKa3WII
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rosicu Kyuuparuman ubopar. (1) Tearmama (t) HUHT n GyHKOUsICUra HucOATaH
WKKUHYY TAPTUOJIH N TEHTIaMajiap/aH TallKul TONTaH TU3UMHU XOCHJI Kuiaau. by
TU3UMHUHT TapTUOM 2n ra TeHr. (1) TeHrIaMaHu KaHOHUK KYPUHMINTA KEeITUPHIIL
YUyH JarpaHx y3rapyBUwIapu Ba YpHHMra MOC paBHIIJa KOOpJIWHATa Ba
VMMITYJICHUHI KAHOHUK Y3rapyBUMjapu Ba KUPUTHIIIH,

byHKIusaHN Kyutam Oyiinda Jlexxannapa Y3rapTUpPHUIIN Ky4JIapHUHT MOTEHIIHAI
MalJOHUAA WIUIOBYM TH3UMIAp Y4YyH [aMuiIbTOH (QYHKUMACHUHUHT Y3U

xucobnanau [5,6]:

By cpaa L - AUHAMHUK THU3HUMHHUHI JIAIPaH>KUOHU,

0 -

yMyMJIaIITaH

KoopJuHatanap. ['aMunbToH Oy NPUHIUIN OpKajdd BapUIMOH MAacCaJaHUHT
€YMMHUHHU “‘KaHOHUWK TEHIJIamanap” KYypUHHIIUAa OepraH.

bu3nuHr BasusITUMH3a  TH3HUMIA IIOTCHIOMAJI KyWjiIiapJdaH TalllKapH

HOMOTEHLHAN KyWwIap XaM TabCUp 3TaJd Ba KAHOHUK Y3rapyBUMIIADHU KUPUTHUO
TEHIJIaMaHU KyMUJaru KypuHUIIAA OJIAMU3
dg;, dP, oH

= , ':__+
d A, dt & Q

(2) tenrmamanan ¢oiganannO, ['aMUIBTOH (HYKIUSCHHH BakT Oyusa

(2)

TYIUK X0ocuiaacuHu Tonamu3. Kyiinnaruau aitHusATHA onamu3 (=1, 3)

dH _oH SoH . Lo,
TR I R (=1,3)
(2) ra MyBO(MK KaHOHHK TEHTJIamMaJiap TH3UMHTa yTamu3 (4)
dq, __8H ip. dF’T _oH H o
dt OP. dt 8q
d9, _oH _ . 9B _oH o ( (4)
d¢  eP, " dt &g, 7
(4) nbomanu (3)ra kyiud Kyitnmaruau ogamus (5)
dH JOH < SH 2 (" oH .
dt = é’t Z Z [ é)q Q.j - ;(_é’_ﬁ Qi Jql (5)

(4)uu (5) ra kyiuo, Kyiiuaaru udoara sra 0yiaMus:
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dH &( ¢JH C _N"A

Ymymnamrad (J; KydnapHH Ba MOMEHTIAPHH aHUKIAHMU3.
Qi =P Qj =M I8
(6) nbonara Gypuax TemraHUILIAp P Ba XAPAKATIAHTHPYBYM Kyd Ba KapIIAINK

MOMEHTJIAapU Q, =M, KMiMaTHHU KyinO, YKHu SHEPreTHK XONAaTUHK aHUKJIAHMuU3

Ba TT sHepreTHK XOIaTUHUHT OOFIUKJIMK KHiMaTiapu Ba rpaduruau onamus (3-
pacm).

Ep xaiimam xapaéHmapuia TpakToOp Ba IUTYTHUHT SHEPTETUK X0IaTH

2-KaaBall
— | (=] =
CR
0 0

01525 1.6364
03307 23033
29259 11,3965
26673 | 3.081
3833 40209
42513 1437

48009 5289

54345 B.06ZZ
EJ1791  B.7EG

£.8503 75209

"Ixonomuka u commym" Ne3(106) 2023 WWw.iupr.ru



P;, kBT
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3- pacm. Ep xaiinain skapaéHuia TpakTop Ba FIIIIMPAKIAPHUHT SHEPTETUK XOJIATH

\-Ij“][” ool
uu ofaf ol
Iima 13.6R 38
I'OCT 7463-2003

r=0.717 m

222:21- Z10=26 z:=33 23—272 =34 2?237 19:44 211=|_9 e w\

Z13=30 21?:21
21;':41

Z31=27
233=19

235:2 5

— = Zlg—l3ﬁ 230—25 Z:a=28
7=4 122 a—r — I—LI—E

-] g Zas =15 |ﬁ . 236;][6 ZBT_26
.ﬂ.’l’_rn 2
| ? |uu|'uui Fa—

4-pacm. TpakTop TPaHCMHUCCUSICHHUHT KHHEMATHK CXeMacHu

Hacoc HIII 50

Man6a: Myamumud unuianmacu

Kentupwiran kyd Ba MOMEHT ycynuaaH (oimgananu6 (1) TeHrimamanu
€UMILJAH OJIMHTaH HaTWXajlap acoCcHJa ep Xaijam xkapa€Hiapuaa TpPaKTop

FUJIAMpaKIapuaaru Ba ydarMalap KyTUCUHHUHI DQHEPTCTHUK XOJaTHHN aHHKHaﬁMHSI
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4-pacMaa OepuiiraH TPAaHCMUCCHUSIIATH Y3aTHII COHM OpKajiu OOl y3aTMma

M. .

— Ml ¢2

T ’]1 - .
1000 1000

(I/IKKI/IJ'IaM‘-II/I BaJ'I)HI/IHF 9HCPICTUK XOJIaTUHU aHUKJIAMH3!

Iy

226

_ ﬁ(“ ﬁ)ﬁ _
229 237

P.=i P;

oy 6y" T

25
52

13,15
65" 26

P2 = i6yI)1 .

2 1+22)=220.333;

OpaJII/IK BaJIHUHI" SOHCPI'CTHUK XOJIATUHHU aHUKJIAMHN3:

o8

_ 716 712 ~10

2o 2, L
215 21y Zg

P =i

06

41 19 44

o™ Oy

PP =iP,

2

BI/IpJ'IaM‘II/I BAJIHUHI" SHEPI'CTHUK XOJATUHHN aHUKJIaMU3:

Hatmxanapuu 9-aBnra kuputamus. YJIapHUHT TpOUK KYPUHUIIM 5,6-pacmia

Z

|63

'y
Z,

32

=—=1.03;

P = iGBP()K; P4 = iGBP3 b

06

KEJITUPUJITaH

T, PT! Pl, P6y1 PZ; POB) P3; PGBs P4s

C kBT kBT kBTt kBTt kBTt kBTt kBT kBT

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.1 0,15 1,6 0,05| 0,545 0,02 0,22 0,02 0,22
0.2 0,39 2,3 0,13 0,77 | 0,052 0,3 0,05 0,3
0.3 2,9 14| 097| 0,465 04| 0,186 04| 0,19
0.4 2,66 3,08 0,88| 1,026 0,35 0,4 0,36 | 042
0.5 3,16 4,02 1,05 1,34 0,42 0,53| 0,434| 0,55
0.6 4,25 4,37 1,4 1,45 0,56 0,58 0,58 0,6
0.7 4,8 5,26 1,6 1,75 0,64 0,7 0,658 0,72
0.8| 5,43 6,06 1,8 2,02 0,7 08| 0,745, 0,83
0.9 6,18 6,75| 2,05 2,25 0,8 0,9 0,847 0,9
1 6,85 7,52 2,28 2,5 0,9 1,0 0,94 1,03
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P, Py

(o]
|
1

—
o v

0 0,2 0,4 0,6 0,8 |

i

S5-pacum. TpakTop FUIAUPAKIAPUHUHT IHEPTETUK X0JIaTH

P(: KBT

-~
3

2 08

P, P, P3P, P,

A 4

0 0,2 0.4 0,6 0.8 1 L.c

6- pacm. Y3aTmanap KyTHCHHHUHT OO y3aTMacH, OpajIfK Ba OUpIaMyu
BaJUIAPHUHT 3HEPTETHK XOJIATH
TpakTop  JKCIUTyaTalldOH  MaccacM  KUWMaTHMHM  arperatjiaHuras
MallMHAJTApHUHT YpTaya KApLIWJIWIK WITakJard HOMHUHAJ Kydyra TEHT OYiraH
TPAKTOp arperaTMHUHT UIUIALI IIApOUTHIAH KenuO YMKUO aHukiIaiimMu3. BakTiuHua
naiijo OynanuraH OpPTUKYA IOKJIAHUMIUIAPHUM XucoOra oJiu0 TPaKkTOPHHUHT
TOPU30HTAN TeKUCIUKIATU UIIUIaETranard ypuama kyau [5,6].

F. =Ayn - F, + fgm, =1.33-21000+0.08-9.81-6058.568 = 32684.764 H,

lim
Oy epna A, =1.33 — MyMKuH OYITaH OpTHKYA FOKJIAHUIT KOADUITMECHTH;

f=0.07 — Te6panni ko>dppuumenty; g = 9.81 m/c? — SpKMH TyIIUII TE3MAHKIIM; M,

— TPAKTOp arperaTUHUHT 3KCIUTyaTallMOH MaccacHu.
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o= A Fou _ 1.33-21000
> (4 @..—f)-g (055-1-0.07)-9.81

=6058.568 k2

6y epaa A, - eTakun FUIMPAKIAPHUHT IOKTAHHUII KOA(DQUIIUEHTH,

?on — MATAKIAHUILIA PyXCAT STUITAH WIAIIUIT KO3PPUIIUEHTH.

bupnamuu Baj e€Takud KHCMHUIA KEJITHPWITaH Macca Ba HWHEpLUA
MOMEHTJIADVHHUHT KUMMATIIAPUHNA AHUKJIAUMMU3.
bupnamuu Bas 0111 KHCMH YYyH KEJITHPUITaH MACCAHU aHUKJIANMU3

_RAoe, o _32684.764-0.551

M, = L= +1.8=14.6 2,
g7, 9.81-152.63-0.936
F.A. 764.0.55-
My, = A P gy 320847640551y g5y 7,
Qi 9.81.98.3-0.936
E.A. 764-0.55-
n P O S26BATEA0S5L o oo
Qi 70,y 0.81-78.7-0.936
E.1. 764.0.55-
M= Py 320847640551 ) a9,

Cgeiy,7m, " 9.81.52.34.0.936

Xyaoca. CuHam TU3UMUHUHT DHEPreTUK XOJATHHU Oaxoniam yayH
["amMeNnbTOHHUHT KaHOHUK TEHrJIamanapujaH (oigallaHuiITaH XO0JiJla aHWKJIaHTaH
ONTUMAaJ MapaMeTpiiapd CHHAIl TH3UMH MEXaHU3MJIApH Ba TPAKTOPHU FOPUTHUII
KHCMJIaTd KyBBaT TAaKCUMJIAHUIIMHU aHUKJIAIl UMKOHIUHH Oep.Iu.
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