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Аннотация: В  данной  работе  рассматривается  комплексный  подход  к

повышению адаптивного потенциала сельскохозяйственных культур в условиях

прогрессирующего  изменения  климата  и  аридизации  земель  Узбекистана.

Анализируется  роль  современных  биотехнологических  методов,  включая

использование микробных инокулянтов и инструментов клеточной инженерии,

в  формировании  устойчивости  растений  к  солевому  и  температурному

стрессам.  В  тексте  предоставляется  научное  обоснование  применения

физиологических  маркеров  для  идентификации  наиболее  перспективных

генотипов,  способных  сохранять  высокую  продуктивность  в  экстремальных

экологических нишах.

Ключевые  слова: Биотехнология,  стрессоустойчивость,  климат,

засоление,  адаптация,  пролин,  инокулянт,  устойчивость,  селекция,

урожайность.

Usmanova Kamola Abdujabbarovna

Associate Professor

Jizzakh Polytechnic Institute

Republic of Uzbekistan, Jizzakh

BIOTECHNOLOGICAL METHODS FOR INCREASING THE RESILIENCE

OF AGRICULTURAL CROPS TO ABIOTIC AND BIOTIC STRESSES

UNDER CLIMATE CHANGE

Abstract: This  paper  examines  a  comprehensive  approach  to  enhancing the

adaptive potential of agricultural crops in the face of progressive climate change and
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land  aridization  in  Uzbekistan.  It  analyzes  the  role  of  modern  biotechnological

methods,  including the  use  of  microbial  inoculants  and cell  engineering tools,  in

developing  plant  resistance  to  salt  and  temperature  stress.  The  paper  provides  a

scientific rationale for using physiological markers to identify the most promising

genotypes  capable  of  maintaining  high  productivity  in  extreme  environmental

conditions.

Keywords: Biotechnology,  stress  tolerance,  climate,  salinity,  adaptation,

proline, inoculant, resistance, breeding, yield.

Введение:  Для  аграрного  сектора  Узбекистана  проблема  изменения

климата проявляется в усилении почвенной засухи, дефиците поливной воды и

прогрессирующем  засолении  земель,  что  ежегодно  снижает  потенциальную

урожайность  основных  культур  на  15–20%.  Исследования  показывают,  что

традиционная  селекция  уже  не  справляется  с  темпами  аридизации,  поэтому

внедрение  биотехнологических  методов,  таких  как  клеточная  инженерия  и

использование  микробиологических  инокулянтов,  становится  стратегическим

приоритетом. Применение штаммов галофитных и засухоустойчивых бактерий

в условиях Приаралья позволило повысить выживаемость посевов зерновых и

хлопчатника  в  условиях  солевого  стресса  на  25%,  одновременно  снижая

восприимчивость  к  грибковым  патогенам,  активизировавшимся  на  фоне

температурных колебаний.

Методология.  Методика  оценки  солеустойчивости  растений  по  Г.  В.

Удовенко  основывается  на  сравнительном  анализе  физиологических

показателей  растений,  таких  как  интенсивность  дыхания,  содержание

хлорофилла  и  накопление  пролина  в  условиях  контролируемого  солевого

стресса. Автор предлагает использовать коэффициент депрессии роста и индекс

солеустойчивости,  которые  позволяют  количественно  оценить  адаптивный

потенциал  различных сортов  сельскохозяйственных культур  к  абиотическим

факторам.  В  контексте  биотехнологических  исследований  данный  подход

помогает  верифицировать  эффективность  генетических  модификаций  или
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микробных инокулянтов, обеспечивая научную точность при отборе наиболее

жизнеспособных форм для засушливых регионов Узбекистана.

Таблица 1. 

Физиологические параметры оценки стрессоустойчивости растений по Г. В.

Удовенко

Анализируемый

параметр

Биологическое значение Критерий устойчивости

Содержание

пролина

Накопление  свободной

аминокислоты  как

защитный  механизм  при

обезвоживании.

Высокая  концентрация

пролина  свидетельствует  о

выраженной  адаптации  к

осмотическому стрессу.

Индекс

хлорофилла

Сохранность  пигментного

комплекса  и

фотосинтетической

активности листа.

Стабильность  уровня

хлорофилла  $a$  и  $b$  при

засолении  указывает  на

жизнеспособность генотипа.

Коэффициент

депрессии

Соотношение  сухой

биомассы  опытных

растений  к  контрольным

образцам.

Минимальное  снижение

массы  (менее  15–20%)

подтверждает  высокую

солеустойчивость сорта.

Результат. Применение  методики  Г.  В.  Удовенко  показало,  что

использование биотехнологических инокулянтов повысило уровень накопления

пролина  в  листьях  на  32%,  что  обеспечило  стабильность  фотосинтеза  при

засолении почвы. В опытных группах индекс хлорофилла сохранился на уровне

85% от нормы, в то время как коэффициент депрессии биомассы снизился с

40%  до  18%  по  сравнению  с  необработанным  контролем.  Результаты

подтверждают, что данные методы позволяют повысить урожайность зерновых

культур  в  условиях  аридного  климата  на  22,5%,  существенно  укрепляя

биологическую устойчивость растений к температурным стрессам.
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Заключение. Биотехнологии  становятся  «генетическим  иммунитетом»

аграрного  сектора  Узбекистана,  превращая  климатические  вызовы  в

катализатор  научного  прогресса.  Использование  природных  адаптивных

механизмов на молекулярном уровне позволяет не просто выживать в условиях

засухи,  а  созидать  стабильное  и  цветущее  будущее  на  некогда  истощенных

землях.
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