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TA’LIM TIZIMI UCHUN ZAMONAVIY, RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR
INTEGRATSIYASINING O‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

Annotatsiya

Ushbu tadqiqot ishida ta’lim tizimiga zamonaviy raqamli texnologiyalarni
integratsiyalashning o‘ziga xos jihatlari tahlil qilinadi. Dastlab, raqamli
texnologiyalar ta’limning samaradorligini oshirish, interaktivlikni kuchaytirish va
shaxsga yo‘naltirilgan o‘quv mubhitini yaratishdagi o‘rni yoritiladi. Tadqiqotda
O‘zbekiston tajribasi bilan bir qatorda, rivojlangan mamlakatlar — AQSh, Janubiy
Koreya, Estoniya va Finlyandiyaning ilg‘or EdTech amaliyotlari tahlil qilinib,
ularning o°zaro solishtirma xususiyatlari aniqlangan.

Tadqgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston ta’lim tizimida ragamli
texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha muhim qadamlar tashlangan bo‘lsa-da, hali
ham bir qator tizimli muammolar — infratuzilmaning yetarli emasligi,
o‘qituvchilarning ragqamli savodxonlik darajasi va lokalizatsiyalangan kontent
kamligi mavjud. Shuningdek, xalgaro tajriba asosida ragamli laboratoriyalar,
sun’ty intellekt asosidagi baholash tizimlari va AR/VR texnologiyalari o‘quv
jarayonining muhim tarkibiy qismlariga aylangani ta’kidlanadi.

Tadqiqot yakunida O°‘zbekiston sharoitiga mos strategik takliflar ishlab
chigilgan bo‘lib, ular raqamli infratuzilmani rivojlantirish, o‘qituvchilarning
malakasini oshirish, interaktiv o‘quv kontentini yaratish, xalqaro tajribani
mahalliylashtirish va baholash tizimlarini raqamlashtirish kabi yo‘nalishlarni o‘z
ichiga oladi.

AOCTpaKTHBIN

B nanHOM wuCcrnenoBaHMM paccMaTPUBAIOTCS OCOOCHHOCTH WHTETpaIiH
COBPEMEHHBIX LHU(PPOBBIX TEXHOJOTMH B cuCTeMy oOpa3oBaHus. B mnepByro
ouepenlb, AaKIEHT CcleJaH Ha poib LU(POBBIX pEIIeHHH B MOBBIIICHUH
3¢ (PEeKTUBHOCTH O00y4YeHHUs, pa3BUTUU HHTEPAKTUBHOCTU U (HOPMUPOBAHUU
JMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOW 00pa30BaTENbHOM Cpellbl. AHAIU3 MPOBOIUTCS Kak
Ha TpuMepe Y30eKucTaHa, TaK U C Y4YETOM MEXKIyHapOIHOTO OIbITa — B
YaCTHOCTH, IEPEAOBBIX MPAKTUK Takux cTpaH, kKak CIIIA, FOxnas Kopes, DcTtonus
1 OuHIIHINS.

PesynpTaThl  mccrnemoBaHMS ~— TOKa3bIBAlOT, 4YTO B Y30EKHCTaHE
MPEANPUHUMAIOTCS BaXKHBIE IIard 1o 1udpoBoil Tpanchopmanuu oOpa3oBaHUS,
OJTHAKO COXPAHSAIOTCSI CUCTEMHbIE MPOOJIEeMbl — HEJOCTaTOYHAsI HH(PPACTPYKTYpa,
HU3KUM  ypoBeHb  LU(POBOM  TIpaMOTHOCTH  MENAroroB M  HEXBaTKa
JIOKAJIM30BaHHOTO y4eOHOTO KOHTEHTa. MeXIyHapOJHBINH OMBIT AEMOHCTPUPYET,
YTO TaKHe AJIEMEHTHI, KaK BUPTYyalbHbIC JTA0OPAaTOPUH, CUCTEMBI aBTOMATUYECKOM
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OIICHKM Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIeKTa, TexHomorun AR/VR, yxe cranu
HEOTHEMJIEMOM YacThI0 00pa30BaTENILHOTO MpOIIecca.

[Io wroraMm aHamm3a pa3pabOTaHbl MPAKTUYECKUE PEKOMEHJALNH,
aJlaliTHPOBaHHbIE K  YCJIOBHUAM  Y30€KHUCTaHA:  pa3BUTHE  IUPPOBOIl
MH(DpPaCTPYKTyphl, MOBbIIEHHWE KBanudukanuu negaroroB B cdepe EdTech,
CO3/IaHME HWHTEPAKTHBHBIX OOPa30BATENBHBIX PECYpPCOB Ha Y30E€KCKOM SI3BIKE,
JOKaIM3alusg MEXIyHApOJHBIX pelieHHd W u(pOBU3AIMS CHCTEMBI OIICHKU
3HAHUU.

Abstract

This research explores the specific features of integrating modern digital
technologies into the education system. The study emphasizes the role of digital
solutions in enhancing teaching effectiveness, increasing interactivity, and creating
personalized learning environments. It offers a comparative analysis of
Uzbekistan’s national initiatives and international best practices, particularly from
countries such as the United States, South Korea, Estonia, and Finland. Findings
reveal that while Uzbekistan has initiated several key steps toward digital
transformation in education, significant challenges remain. These include
underdeveloped digital infrastructure, insufficient ICT competencies among
teachers, and a lack of localized digital content. In contrast, international
experience demonstrates the effective implementation of virtual laboratories, Al-
based assessment systems, and AR/VR technologies as integral components of
modern education. Based on the analysis, the study proposes strategic
recommendations tailored to the Uzbek context: improving digital infrastructure,
enhancing teacher training in educational technology, developing interactive
content in the Uzbek language, localizing global platforms, and digitalizing
assessment systems to ensure quality and inclusiveness in education.

Kalit so‘zlar; Raqgamli texnologiyalar,raqamli transformatsiya, virtual
laboratoriyalar, sun’iy intellekt (Al), AR/VR texnologiyalari, AKT kompetensiyasi,
interaktiv o‘quv muhiti,

KiaroueBbie caoBa: L{udpossie TexHonoruu, mnudposas TpaHchopMalus,
BUpTyajbHbIE J1abopaTopuM, HUCKycCTBeHHBIM uHTEeeKT (MU), TexHomoruu
AR/VR, UKT-koMIIeTEHTHOCTh, HHTEPAKTUBHAsI 0Opa3oBaTelibHas cpea.

Keywords: Digital technologies, digital transformation, virtual laboratories,
artificial intelligence (AI), AR/VR technologies, ICT competence, interactive
learning environment.

Kirish

Zamonaviy davrda ta’lim tizimining raqamli texnologiyalar bilan
uyg‘unlashuvi global miqyosdagi strategik yo‘nalishlardan biriga aylangan.
Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining (AKT) jadal rivojlanishi nafaqat
iqtisodiyot va ijtimoiy sohalarni, balki ta’lim sohasini ham tubdan o‘zgartirmoqda.

An’anaviy o‘quv metodikasi va vositalari o‘rniga interaktiv, moslashuvchan va
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ragamli texnologiyalar bilan boyitilgan yangi o‘quv shakllari shakllanmoqda.
Ayniqsa, masofaviy ta’lim, virtual laboratoriyalar, sun’iy intellekt (Al) asosidagi
adaptiv o‘quv platformalari, kengaytirilgan va virtual haqigat (AR/VR)
texnologiyalarining ta’lim jarayoniga joriy qilinishi o‘quvchilarning bilim olish
jarayonini yanada samarali, interaktiv va shaxsga yo‘naltirilgan holga keltirmoqda.

O‘zbekiston Respublikasida ham ushbu yo‘nalishda qator islohotlar amalga
oshirilmogda.! “Ragamli O¢zbekiston — 2030 strategiyasi doirasida ta’lim
jarayonlarini ragamlashtirish, pedagogik metodlarni modernizatsiyalash va
o‘quvchi-o‘qituvchi munosabatlarini elektron muhitda tashkil etish masalalariga
alohida e’tibor qaratilmoqda. Shu bilan birga, xalgaro tajriba — xususan AQSh,
Janubily Koreya, Estoniya kabi ilg‘or mamlakatlarning EdTech sohasidagi
yutuglari — O‘zbekiston uchun ragamli ta’limni joriy etishda muhim metodologik
asos bo‘lib xizmat qilmoqda.

Ushbu tadqiqotning dolzarbligi shundaki, u ta’lim tizimida raqamli
texnologiyalarni integratsiyalash jarayonining o‘ziga xos xususiyatlarini aniqglash,
mavjud muammolar va imkoniyatlarni baholash, shuningdek, O‘zbekiston
sharoitiga mos keluvchi ilg‘or tajribalarni joriy etish bo‘yicha takliflar ishlab
chiqishga garatilgan. Mavzuning yangiligi esa, ayni paytda tez sur’atlarda ragamli
transformatsiya bosqichidan o‘tayotgan milliy ta’lim tizimi uchun zamonaviy
yondashuvlar asosida ilmiy-analitik asoslarni yaratish zaruratidan kelib chiqadi.?

Adabiyotlar tahlili

Ragamli texnologiyalarning ta’lim tizimiga integratsiyasi bo‘yicha ilmiy
izlanishlar oxirgi o‘n yillikda sezilarli darajada faollashdi. Bu borada xalqaro va
mahalliy miqyosdagi adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ragamli ta’lim
transformatsiyasi ko‘plab omillar, metodologiyalar va texnologiyalar majmuasini

o‘z ichiga oladi.

! O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi to‘g‘risidagi qarori. — T.:
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining rasmiy veb-sayti, 2020. Karimov T. Raqamli transformatsiya sharoitida
ta’lim tizimini modernizatsiyalash tamoyillari. // Ilm-fan va innovatsiya jurnali. — 2021. — Ne2(14). — B. 45-51.

> Ergashev U. Oliy ta’limda elektron ta’lim platformalarining samaradorligi. // Pedagogik innovatsiyalar va
zamonaviy ta’lim jurnali. — 2022. — Ne3. — B. 33-39. O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi vazirligi. MyEdu.uz,
EduMarket.uz, TestEdu.uz — Raqamli platformalar tavsiflari. — T.: 2022.
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Xalqaro adabiyotlar tahlili Selwyn, N. (2016). Education and Technology:
Key Issues and Debates Muallif ta’limda texnologiyalarni integratsiyalashda
mavjud yondashuvlar — texnologiyani vosita, platforma yoki shaxsiylashtirilgan
o‘quv mubhiti sifatida qo‘llash kabi modellarga to‘xtaladi. Shuningdek, muallif
raqamli  texnologiyalarni  bevosita o‘quvchilarning fikrlash  qobiliyatini
shakllantiruvchi vosita sifatida baholaydi.

OECD (2021). Digital Education Outlook: Pushing the Frontiers with Al,
Blockchain and Robots, ushbu hisobotda sun’iy intellekt, blokcheyn va
robototexnika texnologiyalarining ta’limdagi qo‘llanilishi, aynigsa baholash,
motivatsiya va o‘quv resurslarining shaxsga moslashtirilganligi borasidagi
imkoniyatlari yoritiladi. OECD ilg‘or mamlakatlar tajribasidan foydalangan holda,
strategik tavsiyalarni ham beradi.

Anderson, T. & Dron, J. (2014). Teaching Crowds: Learning and Social
Media Mualliflar 1jtimoiy tarmogqlar va kollektive o‘rganish muhitining ta’limdagi
roliga e’tibor qaratadi. Aynigsa, onlayn kurslar, MOOC]lar va ragamli hamkorlik
mubhiti (Google Docs, Padlet, Miro) orqali kompetensiyalarning shakllanishi ilmiy
asoslanadi.’

O‘zbekiston adabiyotlari va hujjatlari “Ragamli O‘zbekiston — 20307
strategiyasi (2020).Bu strategik hujjatda ragamli infratuzilmani rivojlantirish,
maktab va oliy ta’limda raqamli texnologiyalarni joriy etish, o‘quv dasturlarini
raqamlashtirishga oid yo‘nalishlar aniglangan. Shu bilan birga, o‘qituvchilarning
AKT kompetensiyasini oshirish bo‘yicha aniq choralar ko‘rsatilgan.

T.Karimov (2021).Ta’limda raqamli transformatsiyaning metodologik
asoslari/“Ilm-fan ~va  innovatsiya” jurnali. Ushbu maqolada raqamli
texnologiyalarni  ta’limga  integratsiyalashning  bosqichlari, = pedagogik
yondashuvlar va texnologik platformalar (MyEdu, EduMarket)ning imkoniyatlari
keng tahlil gilinadi.

* Tursunov S. Ta’limda ragamlashtirishning texnologik asoslari. — Toshkent: TDPU nashriyoti, 2021. — 120 b.
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U.Ergashev(2022).0liy ta’limda elektron ta’lim platformalarining
samaradorligi //O‘zbekiston pedagogika fanlari jurnali. Tadqiqotda Moodle,
Google Classroom va Zoom platformalari asosida olib borilgan eksperimental
o‘quv jarayonlarining samaradorligi ko‘rsatib o‘tilgan. Muallif talaba va o‘qituvchi
fikr-mulohazalari asosida ragamli texnologiyalarning o‘quv faollikka ta’sirini
o‘rganadi.

Virtual laboratoriyalar va AR/VR texnologiyalari bo‘yicha manbalar

De Jong, T. et al. (2013). Science Learning through Computer Simulations
Mualliflar virtual laboratoriyalar yordamida ilmiy tajribalarni simulyatsiya
qilishning samaradorligini  tajriba orqali asoslashgan. Ayniqsa, STEM
yo‘nalishlaridagi qo‘llanilishi (fizika, kimyo, biologiya) tahlil gilinadi.

Labster, PhET, EduMarket kabi platformalarning tadqiqot natijalari
Virtual laboratoriyalarni qo‘llash bo‘yicha tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ular
o‘quvchilarda amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishda, tajriba xavfsizligini
ta’minlashda va resurslardan samarali foydalanishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Xalgaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarni ta’limga
integratsiyalashda Al, VR, AR, LMS, gamifikatsiya kabi innovatsion yondashuvlar
asosiy o‘rinni egallaydi. O‘zbekiston tajribasi esa hali kechikkan ragamlashtirish,
o‘qituvchi malakasining pastligi va hududiy tengsizliklar bilan cheklangan, biroq
davlat siyosati ijobiy yo‘nalishga ega. [lmiy manbalar ragamli texnologiyalarni
samarali integratsiyalash uchun metodik yondashuv, texnik infratuzilma va doimiy
monitoring tizimi zarurligini ta’kidlaydi.

Tahlil va natijalar

O‘zbekiston ta’lim tizimida ragamli texnologiyalarni joriy etish oxirgi
yillarda bosgichma-bosqich amalga oshirilmoqgda. “Ragamli O‘zbekiston — 2030”
strategiyasi, MyEdu, EduMarket, TestEdu kabi platformalarning joriy etilishi,
shuningdek, ta’limni masofaviy tashkil etish tajribalari shuni ko‘rsatmoqdaki,
raqamli transformatsiya jarayoni boshlangan, ammo hali to‘laqonli integratsiyaga

erishilmagan.® Tahlil shuni ko‘rsatadiki, respublikadagi 5000 dan ortiq umumiy

* Selwyn, N. (2016). Education and Technology: Key Issues and Debates. London: Bloomsbury Academic.
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o‘rta ta’lim maktablarining fagat 30-35 % qismi barqaror internet va raqamli
texnologiyalar bilan ta’minlangan. O°‘qituvchilarning 47 % qismi  AKT
vositalaridan mustaqil foydalanish ko‘nikmasiga ega emas (TDPU AKT kafedrasi,
2023). Virtual laboratoriyalar (Labster, PhET) fagat ayrim maxsus maktablar va
akademik litseylar tajribasida qo‘llanmoqda.

Quyidagi jadvalda O‘zbekiston va ilg‘or mamlakatlar tajribasi tagqoslanadi’

Ko‘rsatkich O‘zbekiston Finlyandiya / Estoniya /
AQSh
Internet gamrovi O‘rtacha: 60-70% To‘liq (95-99%)
O‘qituvchilarning AKT Past (50% o‘rtacha darajada) Yugqori (90% dan ortiq
malakasi malakali)
LMS tizimlari Kam (fagat ayrim Umumiy ta’lim dasturining
muassasalarda) ajralmas gismi
Virtual laboratoriyalar Eksperimental bosqichda STEM fanlarida keng joriy
etilgan
Baholash tizimi An’anaviy (ko‘p hollarda Al asosidagi
gog‘ozli) avtomatlashtirilgan baho

O‘zbekiston tajribasida aniglangan asosiy muammolar:

Infratuzilma yetishmasligi — aynigsa qishloq maktablarida internet va
texnika tanqisligi.Kadrlar tayyorlash muammolari — raqamli pedagogika bo‘yicha
metodik qo‘llanmalar yetarli emas.Kontentning cheklanganligi — o‘zbek tilida
sifatli ragamli darsliklar va simulyatsiyalar kam.

Bunga misol xalqaro tajriba sifatida Janubiy Koreyada raqamli sinflar orqali
o‘quvchilar test natijalarini 20-25 % ga oshirishga erishgan (Korean EdTech
Report, 2022). Estoniyada o‘qituvchilar har yili ragamli texnologiyalar bo‘yicha
malaka oshirish kurslarini o‘taydi, natijada o‘quvchilarning PISA reytingidagi
natijalari yuqori. AQShda virtual laboratoriyalar yordamida STEM yo‘nalishidagi
o‘quvchilarning eksperiment ko‘nikmalari 35-40 % ga oshgan (Labster, 2021).°

Anderson, T., & Dron, J. (2014). Teaching Crowds: Learning and Social Media. Edmonton: Athabasca University
Press.

*> Muallif tamonidan ishlab chigilgan

® OECD (2021). Digital Education Outlook: Pushing the Frontiers with Al Blockchain and Robots. OECD
Publishing. https://doi.org/10.1787/5fabc27¢e-en. De Jong, T., Linn, M. C., & Zacharia, Z. C. (2013). Physical and
virtual ~ laboratories in  science and engineering education. Science, 340(6130), 305-308.
https://doi.org/10.1126/science.1230579

"IxoHoMuka u counyMm" Ne7(146) 2026 www.iupr.ru


https://doi.org/10.1126/science.1230579
https://doi.org/10.1787/5fabc27e-en

O‘zbekistonda raqamli transformatsiya bo‘yicha siyosiy irodaning
mavjudligi ijobiy omil. Aholining yosh tarkibi (60% yoshlar) ragamli ta’lim uchun
qulay demografik asos yaratadi.

Keltirilgan jadvalda tibbiyot va texnika yo‘nalishidagi akademik litseylar
ragamli innovatsiyalarni sinovdan o‘tkazish maydoniga aylanishi mumkin

(masalan, TDTU akademik litseyi tajribasi).’

Asosiy yo‘nalishlar Natijalar
Ragamli infratuzilma Rivojlanmogda, ammo teng tagsimlanmagan.
O‘qituvchilar malakasi Yangi kompetensiyalarni shakllantirish zarur.
O‘quv kontenti Mabhalliylashtirilgan, interaktiv va vizual
kontentlarga ehtiyoj katta.
Innovatsion platformalar LMS, VR, Al-baholash tizimlarini
bosgichma-bosqich joriy qilish lozim.
Xalgaro tajribaning moslashuvi Xorijiy yondashuvlar mahalliy sharoitga
moslab joriy etilishi kerak.

Virtual laboratoriyalar orgali o‘quvchilarning natijalaridagi o‘sish (%)

O‘zbekiston

AQSh

Mamlakatlar

Janubiy Koreya

Estoniya

0 5 10 15 20 25 30 35
Samaradorlik o'sishi (%)

Rasm Virtual laboratoriyalarni joriy etgan mamlakatlarda o‘quvchilarning
natijalarida yuzaga kelgan o‘sish darajasi (foizlarda).®

7 Muallif tamonidan ishlab chiqgilgan
& Muallif tamonidan ishlab chigilgan
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Jadval O‘zbekiston va xalqaro tajribada raqamli texnologiyalar integratsiyasining
asosiy ko‘rsatkichlari bo‘yicha taqqoslovchi tahlil.’

Ne | Ko’rsatkichlar O’zbekiston Xalgaro tajriba
1 | O’qituvchilarning AKT | 50% 90%
malakasi
2 | LMS Tizimlari Kam (ayrim joylarda) Keng joriy etilgan
3 | Internet gamroviy 60-70% 95-99%
4 | Virtual labaratoriyalar Eksperemental bosqichda | STEM fanlarida keng
5 | Baholash tizimi An’naviy Al asosida avtomatik

Xulosa va takliflar

O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy raqamli texnologiyalarni
ta’lim tizimiga integratsiyalash zamonaviy bilim olish shakllarining ajralmas
gqismiga aylanmoqda. Xalgaro tajriba (AQSh, Estoniya, Janubiy Koreya va
Finlyandiya misolida) ta’limda ragamli texnologiyalarni muvaffaqiyatli joriy etish
uchun quyidagi omillar muhimligini ko‘rsatmoqda:

-ragamli infratuzilmaning to‘liq shakllanganligi;

-o‘qituvchilarning yuqori darajadagi AKT kompetensiyasi;

-shaxsga yo‘naltirilgan va moslashuvchan o‘quv platformalarining
mavjudligi;

-baholash va o‘qitish jarayonining avtomatlashtirilganligi.

O‘zbekiston tajribasi esa hozircha ushbu yo‘nalishda rivojlanish bosqichida
bo‘lib, davlat siyosatining mavjudligi, yoshlarning yuqori raqamli faolligi va
tajriba loyihalarning boshlanganligi ijobiy holat sifatida e’tirof etiladi. Biroq,
mavjud infratuzilma, pedagogik tayyorgarlik va kontent sifatidagi muammolar hali
ham yechimini kutmoqda.

Har bir umumta’lim muassasasini keng polosali internet, ragamli texnik
vositalar (planshet, interaktiv doska) bilan ta’minlash. Elektr energiyasi ta’minoti
zaif bo‘lgan hududlarda muqobil energiya manbalarini (quyosh panellari) joriy
etish.

AKT va ragamli pedagogika bo‘yicha majburiy o‘quv kurslarini tashkil etish.

° Muallif tamonidan ishlab chigilgan

"IxoHoMuka u counyMm" Ne7(146) 2026 www.iupr.ru



Virtual laboratoriyalar, AR/VR texnologiyalar va LMS tizimlaridan
foydalanishni amaliyotga yo‘naltirilgan holda o‘rgatish. “Raqamli mentorlar”
instituti asosida ilg‘or o‘qituvchilar tajribasini ommalashtirish. STEM yo‘nalishlari
uchun o‘zbek tilida lokalizatsiyalangan raqamli darsliklar, simulyatsiyalar,
interaktiv video materiallar ishlab chigish."

Xalgaro platformalar bilan hamkorlikda (masalan, Labster, PhET) o‘quv
modullarini o‘zlashtirish. Elektron portfoliolar, Al asosidagi avtomatik test
tizimlari, learning analytics texnologiyalarini keng joriy etish.

Maktablar kesimida ragamli ta’lim ko‘rsatkichlarini baholovchi yagona
indikatorlar tizimini joriy etish. Estoniya va Koreya kabi raqamli ta’lim ilg‘or
mamlakatlarining tajribasini mabhalliy 1jtimoiy-madaniy sharoitga moslab
integratsiyalash. Akademik litsey va tajriba maktablarini ragamli innovatsiyalar
sinov maydonchalariga aylantirish. Ragamli texnologiyalarni ta’lim tizimiga
muvaffaqiyatli integratsiya qilish nafagat o‘quv jarayonining sifatini oshirish, balki
ragamli iqtisodiyotga moslashgan, kreativ va tanqidiy fikrlovchi yosh avlodni
shakllantirishda ham muhim strategik vosita hisoblanadi. O‘zbekiston uchun bu
yo‘lda milliy manfaatlar, xalqaro tajriba va ilg‘or texnologiyalar uyg‘unligida

kompleks yondashuv zarur."
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