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Введение. Норма времени на единицу измерителя работ определяется

по формуле:                                    
HВР=t оп(1+ aотл100 ) (1)

где tоп – оперативное время на единицу измерения работ, мин; aотл – время

на отдых и личные надобности в процентах от оперативного времени.
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Нормативы  времени  на  отдых  и  личные  надобности  приведены  в

общей части любого сборника по нормам времени [1,2].

Оперативное время на операции подъёма и спуска бурильных свечей

определяется по формуле:       t оп=tм+ tмр+t р  (2)

где tм – машинное время на подъём и спуск одной бурильной свечи, мин;

      tмр – машинно-ручное время на подъём и спуск бурильной свечи, мин;

      tр – ручное время на подъём и спуск бурильной свечи, мин;

Нормативы  времени  на  машинно-ручные  и  ручные  приемы  при

подъёме и спуске бурильных свечей зависят от типа буровой установки и

лебёдки [7,8,9,10].

Расчётная  часть. При  следующих  исходных  расчётных  данных

рассчитать  грузоподъемность  буровой  лебедки  установки  БУ-2500ЭУ

(лебедка ЛБ-750):

1.Мощность привода подъёмного механизма 450 кВт.

2. Коэффициент полезного действия кинематический цепи от вала

двигателя  до подъёмного вала лебедки η=0,913 [1,2,3,4].

3. Число струн  оснастки талевой системы i=8 (оснастка 4х5).

4. Коэффициент полезного действия талевой системы ηт=0,874.

5.Скорость  вращения  подъёмного  вала  лебедки:  nI=77,4  об/мин;

nII=114,4 об/мин; nIII=163,4 об/мин; nIV=310,6 об/мин;

6. Средний  диаметр  барабана  лебедки  с  намотанными  на  него

рабочими рядами каната, dср=0,806 м.

Подставляя приведенные выше значения в формулу (3),

Q1=1949
N×i×η×ηтс
dср×nσ , (3)

получим для каждой скорости лебедки:

Q1=
1949×450×1 ,25×8×0 ,913×0 ,874

0 ,806×77 ,4
=112192кг ;
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Q1=
1949×450×1 ,25×8×0 ,913×0 ,874

0 ,806×114 ,4
=75906кг ;

 

Q1=
1949×450×1 ,25×8×0 ,913×0 ,874

0 ,806×163 ,4
=53140кг ;

 

Q1=
1949×450×1 ,25×8×0 ,913×0 ,874

0 ,806×310 ,6
=27960кг ;

Найденные  значения  грузоподъёмности  буровой  лебедки,

рассчитанные  исходя  из  мощности  привода  подъёмного  механизма,

должны быть проверены по формуле (2),

Qбур=Рк⋅i⋅ηтс (4)

где Рк – натяжение подвижного конца талевого каната при номинальной

грузоподъёмности  на  крюке,  кг;  ηтс  –  коэффициент  полезного  действия

талевой системы для соответствующей оснастки.

Натяжение  подвижного  конца  талевого  каната  при  номинальной

грузоподъёмности для буровой лебедки ЛБ=750 Рк=21000 кг:

Qбур=21000×8×0 ,874=146832 кг .
Ранее  определенная  грузоподъёмность  для  I скорости  лебедки

Q1=112192 кг меньше, чем Qбур=146832 кг. Поэтому в расчёт принимается

грузоподъёмность Q1=112192 кг.

При следующих исходных расчётных данных рассчитать количество

поднимаемых свечей для установки БУ-2500ЭУ (лебёдка ЛБ-750):

1.Грузоподъёмность  буровой  лебедки  по  скоростям  принята  на

основании расчёта, приведенного в предыдущем примере:  QI=112192  кг,

QII=75906 кг, QIII=53140 кг, QIV=27960 кг.

2. Вес подвижной части талевой системы Qм=4205 кг.

3. Вес 1 м бурильной свечи диаметром 127 мм при толщине стенки

10 мм Р=34 кг.

4. Длина свечи – 25 м [5,6,7,8,9,10].
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По  формуле  (3)  определяем  количество  поднимаемых  свечей  на

каждой скорости буровой лебедки:

B=
Q−Qтс
Р×L

,
(5)

где  Q –  расчётная  грузоподъёмность  буровой  лебедки,  кг;  Qтс  –  вес

подвижных частей талевой системы, кг; Р – средний вес 1 м бурильных

труб, кг; L – длина поднимаемой свечи, м.

На I скорости  
B=112192−4205
34×25

=127 ,

На II скорости  
B=75906−4205
34×25

=84 ,

На III скорости  
B=53140−4205
34×25

=57 ,

На IV скорости  
B=27960−4205
34×25

=27 .

Распределение  поднимаемых свечей  по  скоростям лебедки  в  этом

случае будет следующим:

I скорость: 127-84=43;

II скорость: 84-57=27;

III скорость: 57-27=30;

IV скорость: 27-0=27.
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