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Аннотация В  данной  статье  проведен  глубокий  анализ  проблем

безопасности  корпоративных  сетей  и  систем  защиты  информации  в

современных  условиях  цифровизации.  Рассмотрены  архитектурные

уязвимости  сетевой  инфраструктуры,  классификация  киберугроз  и

механизмы  противодействия  им.  Особое  внимание  уделено  влиянию

человеческого фактора,  техническим ограничениям существующих средств

защиты и внедрению новых технологий, таких как искусственный интеллект

и  модель  Zero  Trust.  На  основе  проведенного  исследования  разработаны

рекомендации  по  повышению  эффективности  защиты  корпоративных

информационных активов.
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Abstract: This article provides an in-depth analysis of corporate network

and  information  security  system  security  issues  in  the  modern  digital  era.  It

examines the architectural vulnerabilities of network infrastructure, classifies cyber

threats,  and  countermeasures.  Particular  attention  is  paid  to  the  impact  of  the

human  factor,  the  technical  limitations  of  existing  security  tools,  and  the
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implementation of new technologies, such as artificial intelligence and the Zero

Trust  model.  Based  on  the  research,  recommendations  for  improving  the

effectiveness of corporate information asset protection have been developed.
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Введение

В  XXI  веке  стремительное  развитие  информационных  технологий

кардинально  изменило  бизнес-процессы  большинства  организаций.

Корпоративные  сети  стали  центральной  нервной  системой  операционной

деятельности  предприятий,  обеспечивая  обмен  данными,  управление

ресурсами и поддержку принятия решений. Однако вместе с усложнением

сетевой  инфраструктуры  критически  возрастает  количество  угроз,

направленных  на  нарушение  конфиденциальности,  целостности  и

доступности информации.

Современные организации сталкиваются с необходимостью защиты не

только от внешних атак, но и от внутренних угроз, которые часто остаются

незамеченными  до  момента  наступления  серьезных  последствий.  Как

отмечают  эксперты  в  области  информационной  безопасности,  в  эпоху

цифровизации  данные  становятся  самым  ценным  ресурсом,  требующим

надежной  защиты  [1].  Поэтому  обеспечение  стабильности  корпоративных

сетей  и  сохранности  информации  является  стратегической  задачей  для

любого предприятия.

На сегодняшний день компании используют широкий спектр средств

защиты:  от  традиционных антивирусных программ до сложных систем на

базе  искусственного  интеллекта.  Однако  наличие  инструментов  не

гарантирует  безопасность  без  грамотной  архитектуры  и  политики

управления. Целью данной статьи является выявление основных проблем в

области защиты корпоративных сетей, анализ существующих уязвимостей и
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разработка  эффективных  стратегий  противодействия  современным

киберугрозам.

Архитектура корпоративной сети и выявление уязвимостей

Корпоративная  сеть  представляет  собой  сложную  систему,

объединяющую компьютеры, серверы, периферийные устройства и каналы

связи внутри организации.  Обычно она состоит из локальной сети (LAN),

глобальной сети (WAN) и интегрированных облачных сервисов. Правильное

проектирование сетевой архитектуры является фундаментом безопасности.

Одной  из  распространенных  проблем  является  приоритет

функциональности над безопасностью при развитии сети. Часто организации

внедряют новые технологии, не оценивая риски совместимости со старыми

системами.  Это  приводит  к  появлению  «устаревших»  (legacy)  систем,

которые создают бреши в защите. Отсутствие правильной сегментации сети

или ее некорректная настройка позволяют злоумышленнику, проникшему в

один сегмент, свободно перемещаться по всей инфраструктуре.

Анализ сетевой топологии показывает, что централизованные системы

управления, несмотря на удобство, создают риск единой точки отказа (Single

Point  of  Failure).  Если  центральный  коммутатор  или  маршрутизатор

подвергается компрометации, вся сеть может стать неработоспособной [2].

Кроме  того,  в  современной  корпоративной  среде  растет  количество

мобильных  устройств  (политика  BYOD  –  Bring  Your  Own  Device),  что

размывает границы сетевого периметра. Традиционная модель безопасности

«замок и ров» (castle and moat) теряет эффективность, так как пользователи и

данные активно работают за пределами сети организации.

Существенной  проблемой  остается  использование  устаревших

протоколов.  Во  многих  компаниях  до  сих  пор  применяются

незашифрованные протоколы передачи данных, такие как FTP или Telnet, что

позволяет  перехватывать  информацию в  открытом виде.  Несвоевременное

обновление  программного  обеспечения  сетевых  устройств  оставляет
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открытыми известные уязвимости,  которыми легко  могут  воспользоваться

злоумышленники для получения несанкционированного доступа.

Основные факторы, угрожающие информационной безопасности

Угрозы  информационной  безопасности  корпоративных  сетей  можно

разделить  на  внешние  и  внутренние.  Среди  внешних  угроз  наиболее

распространенным  является  вредоносное  программное  обеспечение

(malware),  включая  вирусы,  трояны,  черви  и  программы-вымогатели

(ransomware).  В  последние  годы  атаки  с  использованием  программ-

вымогателей приобрели массовый характер, нанося организациям убытки на

миллионы долларов. Такие программы шифруют критически важные файлы

и требуют выкуп за их расшифровку.

Статистические данные свидетельствуют о том, что ежегодно в мире

регистрируются миллионы новых образцов вредоносного ПО, значительная

часть которых нацелена именно на корпоративный сектор [3]. Фишинг-атаки

также  остаются  одним  из  самых  эффективных  методов  эксплуатации

человеческого  фактора.  Злоумышленники  рассылают  письма,

маскирующиеся под сообщения от доверенных источников, чтобы похитить

учетные  данные  или  спровоцировать  пользователя  на  переход  по

вредоносной ссылке.

DDoS-атаки (Distributed  Denial  of  Service)  направлены на нарушение

доступности  сетевых  ресурсов.  Злоумышленники  перегружают  серверы

огромным  количеством  запросов,  что  приводит  к  отказу  в  обслуживании

legitimate  пользователей.  Результатом  становится  остановка  бизнес-

процессов и финансовые потери.

Внутренние угрозы часто недооцениваются, однако они могут быть не

менее  разрушительными.  Они  могут  быть  умышленными  (например,

действия  недовольного  сотрудника  по  краже  данных)  или

непреднамеренными (нарушение правил безопасности по неосторожности).

Несанкционированное  копирование  данных,  отправка  конфиденциальных
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документов на внешние адреса являются примерами нарушения внутренней

политики безопасности.

Отдельно стоит выделить класс атак APT (Advanced Persistent Threat) –

сложные целевые атаки, которые могут длиться месяцами или годами. Они

часто  используются  против  государственных  структур  и  крупных

корпораций. Обнаружение таких угроз требует глубокого анализа трафика,

так как обычные антивирусные средства часто бессильны против них.

Системы защиты и оценка их эффективности

Для  защиты  корпоративных  сетей  необходимо  применять

многоуровневый подход (layered security),  где каждый уровень отвечает за

нейтрализацию 特定 нных  угроз.  Основным  инструментом  периметровой

защиты  являются  межсетевые  экраны  (Firewall).  Они  контролируют

входящий  и  исходящий  трафик,  разрешая  или  блокируя  соединения  на

основе predefined правил.

Межсетевые  экраны  нового  поколения  (NGFW  –  Next  Generation

Firewall)  способны  анализировать  трафик  не  только  на  уровне  портов  и

протоколов,  но  и  на  уровне  приложений.  Они включают функции систем

предотвращения  вторжений  (IPS),  которые  выявляют  и  блокируют

подозрительную  активность  в  реальном  времени  [4].  Однако  ошибки  в

конфигурации firewall  могут  снизить  уровень защиты.  Например,  наличие

излишне открытых портов или слишком широких правил доступа создает

лазейки для атакующих.

Шифрование  данных  (Encryption)  является  еще  одним  столпом

безопасности. Данные должны быть зашифрованы как при хранении (at rest),

так и при передаче (in transit). Для этого используются протоколы SSL/TLS и

современные  криптографические  алгоритмы,  такие  как  AES-256.  Система

управления  ключами  шифрования  (Key  Management)  также  должна  быть

надежно защищена, иначе смысл шифрования теряется [5].
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Системы предотвращения утечек данных (DLP – Data Loss Prevention)

предназначены для контроля выхода информации за пределы организации.

Они  анализируют  содержимое  файлов  и  блокируют  передачу

конфиденциальной  информации  (например,  персональных  данных  или

коммерческой тайны)  на  внешние  ресурсы.  DLP-системы также помогают

выявлять сотрудников, нарушающих полити безопасности.

SIEM-системы (Security Information and Event Management) собирают и

коррелируют  логи  с  различных  устройств  безопасности.  Это  позволяет

централизованно  мониторить  события  безопасности  и  оперативно

реагировать на инциденты. При обнаружении аномальной активности SIEM-

система отправляет alerta специалистам по безопасности.

Ключевые проблемы в области информационной безопасности

Несмотря  на  наличие  технических  средств,  проблемы  безопасности

корпоративных сетей остаются актуальными. Первой и главной проблемой

является  человеческий  фактор.  Как  бы  совершенны  ни  были  системы

защиты,  без  культуры  безопасности  у  сотрудников  они  неэффективны.

Использование  простых  паролей,  переход  по  неизвестным  ссылкам,

оставление рабочих мест без блокировки – все это ведет к компрометации

системы.

Исследования  показывают,  что  более  90%  нарушений  безопасности

прямо или косвенно связаны с ошибками персонала [6]. Поэтому регулярное

обучение  сотрудников и  повышение  их осведомленности не  менее важно,

чем технические меры. Однако во многих организациях такие тренинги носят

формальный характер и не дают практического результата.

Второй  проблемой  являются  финансовые  ограничения.  Малый  и

средний  бизнес  часто  не  может  выделить  достаточный  бюджет  на

безопасность.  Использование дешевых или бесплатных решений оставляет

сеть  уязвимой для серьезных атак.  Профессиональные решения,  такие как
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SIEM или продвинутые DLP-системы, требуют значительных инвестиций и

квалифицированных специалистов для поддержки.

Третья  проблема  –  технологическая  сложность  и  интеграция.

Согласование продуктов безопасности от разных вендоров часто затруднено.

Иногда работа одной системы может конфликтовать с другой. Кроме того,

внедрение  облачных  технологий  размывает  традиционные  границы

безопасности. Организации должны защищать не только свои серверы, но и

данные в облачных платформах (AWS, Azure), что требует новых навыков и

инструментов.

Четвертая проблема –  соблюдение законодательства и  стандартов.  В

каждой  стране  существуют  требования  по  информационной  безопасности

(например,  требования  регуляторов  в  сфере  телекоммуникаций,

международные стандарты ISO 27001, GDPR). Соблюдение этих требований

увеличивает документооборот и может замедлять процессы, но гарантирует

определенный уровень защиты [7].

Будущие тенденции и новые подходы

Будущее  безопасности  корпоративных  сетей  связано  с  внедрением

новых технологий и методологий. Одной из важнейших тенденций является

модель «Zero Trust» (Нулевое доверие). В этой модели любой пользователь

или устройство, даже находящиеся внутри сети, считаются недоверенными.

Каждый  запрос  на  доступ  должен  проходить  строгую  аутентификацию  и

авторизацию. Этот подход значительно снижает риски внутренних угроз.

Технологии искусственного  интеллекта  (ИИ) и  машинного  обучения

(ML)  интегрируются  в  системы  безопасности.  ИИ  позволяет  выявлять

аномалии  в  сетевом  трафике  гораздо  быстрее  традиционных  методов.

Система  способна  самообучаться  и  предсказывать  новые  типы  атак.

Например,  если пользователь загружает  данные в  необычное  время или в

необычном  объеме,  ИИ-система  классифицирует  это  как  подозрительное

действие [8].
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Кроме того, развиваются автоматизированные операции безопасности

(SOAR  –  Security  Orchestration,  Automation  and  Response).  Эти  системы

позволяют реагировать на инциденты без участия человека. Например, при

обнаружении вируса система может автоматически изолировать зараженное

устройство от сети и отправить уведомление.

Технология  блокчейн  также  перспективна  для  обеспечения

целостности данных. С ее помощью можно защитить логи от модификации,

что важно для форензик-анализа (расследования инцидентов).

Заключение

Подводя итоги, можно сказать, что сфера безопасности корпоративных

сетей  находится  в  состоянии  постоянного  развития.  Для  организаций

безопасность должна быть не разовым проектом, а непрерывным процессом.

Результаты  исследования  показали,  что  reliance  только  на  технические

средства  недостаточен.  Для  эффективности  безопасности  необходимо

обеспечение  гармонии  между  технологиями,  процессами  и  человеческим

фактором.

Основными  проблемами  корпоративных  сетей  являются  устаревшая

инфраструктура,  ошибки  персонала  и  усложнение  киберугроз.  Для  их

устранения  необходимо  внедрение  модели  Zero  Trust,  использование

искусственного  интеллекта  и  повышение  осведомленности  сотрудников.

Также  важно  регулярно  обновлять  политику  безопасности  и  соблюдать

международные стандарты, что поможет сохранить конкурентоспособность

организации.

В  будущем  системы  безопасности  станут  более  проактивными.

Приоритет сместится от реактивного реагирования к раннему выявлению и

нейтрализации  угроз.  В  условиях  Узбекистана  и  глобального  рынка

необходимо учитывать эти тенденции при построении национальных систем

информационной безопасности.
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