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Bugungi kun bizdan ta’lim-tarbiya berishning yangi usullarini ishlab chiqish,

fanlararo  bog’lanishni  kuchaytirish,  ijodkor  va  erkin  hamda  har  tomonlama

mustaqil fikrlay oladigan yoshlarni tarbiyalashdek dolzarb vazifani talab etadi.

Ushbu masalalarning ko’pchiligi matematika fanidan respublikamizning turli

bosqich olimpiadalari masalasi sifatida keltirilganligi bois, ushbu usullardan dars

davomida,  ayniqsa  matematik  to’garaklarda,  o’quvchilarni  matematik

olimpiadalarga  tayyorlashda  foydalansa  yanada  yaxshiroq  samara  beradi  degan

umiddamiz.
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Geometrik  bo’lmagan  masalalarni  geometrik  usulda  yechish  o’quvchilarda

fanlararo bog’liqlikni teran tushunib yetadi, ilmiy tafakkuri, dunyo qarashi hamda

ijodiy  ishlash  ko’nikmasini  shakllantiradi.  Biz  masalamizni  quyidagi  turlarga

bo’lib ifodalaymiz.

1. Dekart koordinatasi sistemasi yordamida yechiladigan masalalar; 

2. Pifagor hamda kosinuslar teoremasi yordamida yechiladigan masalalar;

3. Vektorlar yordamida yechiladigan masalalar.

Quyida  bu  holatlarning  har  biriga  alohida  to’xtalib,  ularga  oid  masalalar

yechimini keltirib o’tamiz. 

Dekart koordinatasi sistemasi yordamida yechiladigan masalalar.

1-masala. Funksiyaning eng kichik qiymatini toping.

 f ( x )=√x2+4+√ x2−3√3 x+9
Yechimi. Quyidagi chizmadan foydalanamiz:

3-chizma.

Bunga ko’ra ACD to’g’ri burchakli uchburchakda AC=2 ,CD=x ,<ACD=900 va

BCD uchburchakda esa  BC=3 ,CD=x ,<BCD=300 munosabatlar o’rinli  (3-chizma).

ACD uchburchakka Pifagor teoremasini tadbiq etib AD=√ x2+4  BCD uchburchakka

esa kosinuslar teoremasini qo’llasak, DB=√ x2−3√3 x+9 natijalarni olamiz. U holda

f (x)=min(AD+DB )=AB munosabat o’rinli bo’ladi.  ∆ ABC uchburchakka kosinuslar

teoremasini  tadbiq etib,  AB=√22+32−2 ∙2 ∙3 ∙ cos1200=√19  ekanini topamiz.  Javob:

√19.

Vektorlar yordamida yechiladigan masalalar.
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2-masala. Agar a+b+c=1 va a≥−
1
4
,b≥−1

4
, c≥−1

4  ekani ma’lum bo’lsa, u holda

√4 a+1+√4b+1+√4c+1≤√21  tengsizlikni isbotlang. 

Yechimi. Biz bu masalani vektorlarning skalyar ko’paytmasidan foydalanib

yechamiz. Buning uchun avval 2 ta vektor tuzib olamiz.

a⃗ (√4 a+1; √4 b+1 ;√4c+1)vab⃗ (1;1 ;1).  Bu  vektorlar  uchun  |⃗a ∙ b⃗|≤|⃗a|∙|⃗b|

tengsizlikni qo’llasak quyidagi munosabat o’rinli bo’ladi.

|⃗a ∙ b⃗|=√4 a+1+√4b+1+√4c+1

  |⃗a|∙|⃗b|=√√4 a+12+√4b+12+√4 c+12∙√3=√21. |⃗a ∙ b⃗|≤|⃗a|∙|⃗b|  ga  ko’ra

√4 a+1+√4b+1+√4c+1≤√21 bo’ladi. Tengsizlik isbotlandi.

Mustaqil yechish uchun masalalar.

1) Agar  x+ y+z=5 bo’lsa,  √ x2+9+√ y2+16+√z2+25 ifodani  eng  kichik  qiymatini

toping.

2)  Tenglamani yeching: a) √ x2+4+√x2−3 x√3+9=√19 ; 

b) √2x2+2−4 x+ x√2+√2 x2+2−2 x=√6  

3) Tenglamalar sistemasini yeching. {x+ y+z=30x2+ y2=z2

xy=6 z

4)  √1+x2−x+√1+x2−x √3  ifodaning eng kichik qiymatini toping.

5) Quyidagi tenglamani yeching.√1+x2+√1+x2−x√3=√3  

6)Musbat a,b,c conlari uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang:                               

√a2−ab+b2+√b2−bc+c2=√a2−ac+c2  
7)Funksiyaning eng kichik qiymatini toping.  f ( x )=√x2+4+√ x2−3x √3+9
8)  10)  Agar  a−b+c=6 ekani  ma’lum  bo’lsa,  √a+1+√2−b+√c+3≤6 tengsizlikni

isbotlang. 

9) Tenglamani yeching. x √1+x+√3−x=2√1+x2
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