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AHHOTAIMA

Makonaga npoduwui  TymiamMajmapHu ~— yctujaa  um onuO  GopraH
TAAKUKOTUYHWIIAPHUHTI TOM €rMa KOHCTPYKIHUACHUHHU u11ad UUKUIIaaru KuJiraH
unuiapu keatupuirad. [lpodgwumm TymamMaHuHr y3apo Ba TOM KOHCTPYKIHUSICH
KapKacH 3JeMEHTJIapyu OujlaH OMPUKHII KUCMJIAPUHUHT OMpPrajivkIard Uiulalgiapu
kypu6 yukwiran. KMK Ba IIIHK Mebn€puii kompaiapura Moc X0j1a KOHCTPYKIUS
IPOrOHJIApU  XHMCOOJA0 CONMINTUPUII OpKAaJW, ONTHMal BapuaHT cudaruaa
KOHCTPYKIUSJIAPHUHT 6I/Ipra.m/11<z[a 1Al XyJ10Ca KUJIMHAN.

AHHOTALIUS

B CTaThbeC OIINCBIBACTCS pa60Ta HCCJIGIIOB&TGJIeﬁ, 3aHNUMAOIIuXCcs
npodHacTHIIOM, TpH  pa3pabOTKe KPOBEIHLHOTO TOKPHITUA. PaccMmorpeHo
B3aMMOJIECTBHE MPOHACTUIIA C JIEMEHTAMU KapKaca U KapKacHOW KOHCTPYKIUHU
kpbimy. [lyreM npoaHaiM3upoBaHa pacueTa M CPAaBHEHUS PACUETHBIX IPOTOHBI
KOHCTPYKIUSAX B cOOTBETCTBHM ¢ HOpMmaTuBHbIMU mpaBuiamu CHull u 'OCT Obin
CACJIaH BBIBOJ, YTO KOHCTPYKIIMHU pa60Ta}0T BMeECTE KaK OIITUMAaJILHBIN BapUaHT.

Annotation

The article describes the work of researchers involved in corrugated board in
the development of roofing. The interaction of corrugated board with elements of the
frame and the frame structure of the roof is considered. By analyzing the calculation
and comparing the design runs of the structures in accordance with the regulatory
rules of the BCaR and SHNK (City BCaR), it was concluding that the structures work
together as the best option.
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Kupum

V30ekucTona  CYHITH  Mmutapia  Gapua  coxamap KabM  KypWIMID  COXACHHH
PUBOKJIAHTHPUINTA XaM alloXuja 3bTHOOP OepuiaMokaa. TH3UMHU siHAaIa TaKOMHJUTAIITHPHUIITA
KapaTWIraH XyKyMaT Ba JaBiaT paxO0apuHUHT ¢apMOH xamaa KapopiapH, KaOysl KUJIMHIaH JaBjiatr
JIaCTypJIapH, yJap MWKPOCHHH aMajra ommpuin Oyimda mxpo umHTH30MH, sHru KMK Ba IITHKHu
ApaTHUILl KypUJIMII COXACHAard SIHIM JaBpHUHT OONIIAHWINIM, TU3UMIArd MyaMMOJApHU aHMKJIAII,
mradOBIMKHA TAbMHHJIAI Ba TaH OJIMII, alfHUKCAa aHUKJIAHTaH MyaMMOJIap €YMMHHH TOIHWII Ba
amaJira )XOpUi STUIIHH TaK030 3TMOKAA. [1]

PecriybnukaMu3iarn KypwiMill COXacHIard my KaOu maxaumid mMyammonapaan Oupu 13
xynyngan 9 Ttacuaa €rod KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT MyIAAaTHIAH OJJIMH eMHUpWIMILIapura oiuo
KeNaJuraH 3apapKyHaHJa XamopoT TEPMHUTIAPHUHT MaBXKYJIUTH Ba  HaMIap4WIAKIaH
3aMOpYFIApHUHT BY)KY/ra KeIUIIUAAMUDP. EFou KOHCTPYKIMANAPHUHET TEPMUTIAp Ba 3aMOypyFIap
TaMOHMJIaH EMHUPWIMIIMHU OJJIMHU OJUII KYIIMMYa XUMOsUIall WIUIAPUHU aMaira OUIMPUIIHH
Tako30 9TaauM. Erou wMaxcynormapurnm Poccus DemepaTcusacHiaH HMMIOPT KHIHHHIINIATH
JOrUCTHKA(TAIINII) XapaXKaTiaapH, XaM/a aHTHCEITUK Ba aHTUITUPEH MOIaIapy OUTaH XUMOSLIAII
unuiapn OMHO KypuIIa KyIIMMYa XapakaTJapHU fo3ara KeJITHPMOKaa, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa
Vy3uMu3na unrad yukapuiaaéTraH MaxauTuid MeTaul KOHCTPYKCHIUIapAaH KeHr (oWJalaHUulIHU
TaK030 OSTMOKHa. byHmait sxoitmapma, 2.03.11 IHHK ramaGmapura MyBOQHK, METaLTHHHT
3aHTJIANIIaH XUMOSICH KY3/1a TYTHUJIHIIN Kepak.

MarepuaJsuiap Ba ycayoJaap:
[Tynat acocan nepauTHH Y3 Wuura oirad Gepput 3appaiapuaan
Fe:Oq

TapKuO TONraH Ba KpHUCTa/Ul MaH)kapara sra. Yoy KOMIIOHEHTJIap
IIYJIATHUHT IOKJIaMa OCTH/IA UILJIAIINHY TAbMUHIIANIH.
Qo - ronkanucetau nynat 0,2...3,9 MM KanuHIUKAA, Y3YHJIUTH 5
Merprava (TomKoruiamaniap, TyimamManap);

@ - npodwuianran mynar Tymiama, TYIKAHIA TyiaT (TOMEnMa,

@ JICBOP TYCUKJIApU YUIYH);

0?2

1-pacwm. [Iynat kpucTa1 KYpUHUAIIN

BB 1 =

2-pacm. [lpodunacTrtapau unuiab ynkapumumm. [2]

[Mpodmmrap pynoHTM YT JUCTIAPAAH 3aBOJ MAPOUTHAA BATHKIA TH3UM EpraMuia
Maxcyc aBTOMaTIamTupuwiran Juausuiapaa spatwiaau. [IIHK 2.03.05-13 aunr 3.3-kanBanuga
TYHYKaJTH, KEHT KYJIaMJIH YHUBEpCall Ba MAKIOP MPOKATHU Ty3HII, KHUCHUIII Ba STUIIA MEhEPHUI Ba
XUCOOJIaHTaH KApUIWIMKIAPHUHT KUWMatTiaapu Kentupwirad. [IpokatHuHr €H TapadUHHUHT
I3WIIUINTA, IIMHAPIN IIApHUpIApJa MaXaUTMd 33WINra Ba FHAMPAKIAPHUHT JIHAMETpal
I3UIIMIITA KapIIWJIUTHHUHT XUCOOIaHraH KuiiMatiapu E.5-kaaBania KeNTHpUiITraH.

Orwirad TpoPWLIAPHUHT XUCOOJaHTaH KApIIMJIUTHHA yiaap TalépllaHTaH TYHYKaIu
MPOKATHUHT XUCOOTAHTaH KapIIWINTUTa TeHT 1e0 KaOyll KMITUII Kepak;
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CoByKTaliMH IMAaK/UIAHTUPWITAH, KyWIUpPWIMAaraH Ba pyXJIaHMarad nOpoQuUIapHAHT
XUCOOIaHraH KAapIIWJIUTUHU STHITaH JKOWIapAa MmyjaaT MaxKaMJIaHWIIMHU WHOOATra OoJraH XoJjjaa
AHUKJIAI Kepak.
bupunuM rypyXHUHT uyerapaBuil XoJaTiJapuHU KYpuO YMKKaHJa, aMajjilard Ba YerapaBuid
Kyd OMWUIAPUHU (KYWIAHUI, FOKJIAHWIN, 3YPUKUIUIAD) KUECTANl MAKIUAA TEKIIHPYyBIIAp
VTKa3UIUIIN Kepak.
AniekBat xucoOam MoieUIapy KYUTAaHWIUIIN Kepak
— THU3UMHUHT aJoXHJa »dJIeMEHTIapH Yypracuaa KywlaHUII (3YpUKHILI) TaKCUMJIAHUIIUHU
AHUKJIAII Kepak;

— 4YerapaBHil MYBO3aHTHUHI TETHMIUIM MMIAPTIAPUHUHT TaXJWIM acOCHJA YerapaBUi FOKJIAHMII
(3ypUKUII )JIapHU aHUKJIAI KEPaK;

— MYBO3aHAT TYPFYHJIUTHHH OaxoJyialll JIO3MM Ba KyWIAHWHIN (3YPUKHUIN)IAPHUHT KPUTHUK
KUHAMATJIADUHYU aHUKJIAL KEPaK;

— OyTyH TH3UM Ba aloXHjaa »3JIEMEHTIIAPHUHT JedopMalUsIaHUIIMHUHT KYpCcaTKUWIapUHU
AQHUKJIAIIL

3apyp BasuATIapja KyWIaHWII (3YPUKUIN) TAKCUMIIAHHWIINHU KOHCTPYKIUSIHH SIXJIUT
dazoBuii TH3UM cudaruga, TeOMETpPUK Ba (PU3UKABUN HOYM3UKIWINTHHU MHOOATra OJIraH XoJia
XycoOmam ynu OuIaH aHUKJIAIl Kepak.

@Da30BUil KOHCTPYKUHUSAJIAPHU SICCHM THU3MMIIAp Ba alloXWJa dSJEMEHTIapra TakCHMIIAIIra
ACOCJIaHTaH TaXMUHUI XucoOuyam ycymiapuaan GpoigasaHuin pyxcar STHIaa, OyHAa dJeMeTiap
Oup-Oupu Ba acoc OuyIaH y3apo TabCUPJIAHUIIIMHKA XUCOOTa OJIUII Kepak.

Onemernap/a Ky4IaHUII Ba KOHCTPYKUMSJAru CWDKULUIAp OpyTTO Kecumiap OuiiaH
yIapHUHT UII [apTiIapyuaad Keaul YuKuO aHUKIaHHUIIN KepaK.

bupuHuM BasuATIAa TU3UMHHMHI Xap KaHIall y3arv ywiapJard Yu3uKJId CHJDKUIIApra sra
Oynmaiiny, Ba KOHCTPYKUMSHHUHI KYTapuill KOOWIMSATHUHM OaxoNalllHh, YHHUHT alloXuja
aJeMeHTNIapu Oup Oupu OWJlaH Ba acoc OWJIaH Y3apo TabCHUPJIIAHUIIMHA WHOOATra OJiraH XO0Jja,
yIapHU TEKIIUPUII Wynu OuilaH amMaira OIIMPUII MYMKUH. VKKMHYM BaszusTna, aioxuaa
9JIEMEHTJIApHA TEKIIUPHUIIT OmiaH Oupra, OyFUHJIApAard CHIDKHIUIAPHH WHOOATra OJraH XoJaa
OyTyH TH3UM YerapaBuil XoJaTra KeJIUIIM MMKOHUATHHHU Gaxosai kepak. [3]

ToMkormamacu mynar Bapard, NpoHIUTAHTaH TYJIaT BapaFd Ba METAJUI- YepenuIla/iaH
ubopar 4YOpAOKJIM TOMIapja YOpIOK TOMENMMACHHUHT KOHCTPYKIHSCH CEHCMHUK TabCHPIApHU
Ka0yn Kwinmra xuco6sad yukuwiMainau. CelicMHUK IOKHU KaOyll KujiaauraH OMKUpP TOPHU30HTAJ
TUCK BasupacuHu 4opAOK (epmacu, BEpTUKAl Ba TOPU3OHTaN Oofilamarnap, cappoBiap TU3UMH
Oaxapann.[4]

1-xamBan
Tomkonnamara KypcaTuiaaaurad
ucutuil. °C MEXaHHUK KHCJIOTa
Jla. Kyiuia SpuUTMa-
Hima6- A 3ap6nap.v KIC.M JIap e
Ne TOMKOIIAMaHUHT TypJapH nap. puiran Tem- | o WYHHAS P
% KenTupwiranga| abCUp-
neparypaias napu
U I0KOpH
OLLIMAaCJINTU .
oynmMacauru
Kepak
1 2 3 4 5 6
1. | MeramngaH: 16-25 100 5
a) TOMKOIUIamMa MyJiaT BaparH); 10-20 100 5 H
0) nmpoduiaHras Tyuama Ba H
npoduIUTaHraH mynart Baparu Kamuza 100 5 -
B) MeTall-4epenuna 15
Hlaptnu 6enrunap: [l - kynnam mymkau; H- Kymam MyMKUu aMac
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CeilicMuK Xyayaiapaa xamJa KaTTUK IIaMoJuIap 3CaJuraH Xynyuiap/a 40pJ0K TOMIapUuHH
VpHaTHUILIa May3piaTiap 0K KyTapyBUM TalllKd Ba WYKHU JI€BOpJapra AuaMeTpu 12 Mm U aHKep
OosnTiap OuiaH 3 M OpaliMK/aa MaXKaMJIaHUIIA KEPaK.

[Iynar BapakiapuHM MaxKamJIOBUM KJISIMMEpJap, TapHOBJIApHU MaxXKamJIOBUM HJITaKiap,
KapHHU3 OCHJIMAJIAPUHU TYTHO TYpYBYM KOCTHIUIAP (KO3UKIAp), UIYHUHI/ICK YJIApHU MaXKaMJIOBYH
MUXJIap, TpoduUIaHTaH METaul BapaFd Ba METaJUl YepenHilaH MaXKamJIOBUM MIyJjaT HIypyruiap,
VY31 KecMO KUpYBYM MHUXJIAp Ba I[IaiOamap 3aHrjamra Kaplii XUMOSUIAHTaH OYIUIM Kepak.
Pyxnanran nynaT kKyJutaHraHuaa, XaMMa MaxKaMJIOBYH JIeTallap pyXJiaHraH OYIuIIy Kepak.

Xap Oup YOKHMHT Tarujaa andarra oOpemeéTKaHuHT Opycuacy €K TYIIaMa TaxTacu OYJIHIIN
Kepax.

CyB oxku3uiIaauran KyBypiap oup-oupumaan 12-20 M macodaza >xonIamTHpUIaIm.

bupukyB >xoimapu Oyiran nmpoduiaHrad TymiamajiaplaH HILIaHTaH TOMKoOILIamaliapaa
TYIIAMaHUHT YCTKU Bapard TOMKOIUIaMa KUSUTUTH OYiina0 macTAarucuHu Korjiald TYpUIH Kepak:

— wumabd 17,5% 6ynca, kamuaa 100 MM ra;
— wumabd 10-17,5% 6ynca, bupuxysnap 3ud 6epkutuiaran xonaa 200 M ra.
BupukyBiapcu3s Bapakiu ToMKoIIamaiapaa 5% au Humabra uyn kyiunaam. [5]

Tamku cyB Kounpum TH3uMH 3-5 KaBarrada OyiraH OMHoOJapAa KYJUTaHWICA, KYT KaBaTIIH
OMHONIapa 3ca WYKU CyB KOYHMPHUII TU3MMHUHH KYJUIAll TaBCUS KWJIMHAIH. 2 KaBarrada OYyiran
OuHOJapJa CyB KETKa3Wll TH3UMHU YpHATMAcIUKKa pyxcaT OepWIMIIN MyMKHH, OyHAa TOMHUHT
KapHU3 KucMu kamuaa ouHogad 0,6 M uukuO Typuiim, OMHOTa KUPHII KOWIapu Ba OalKoHIapaa
KO3MPOK KypHJIMILIU Kepak OyIaau.

IOxopunaru cababnapra kypa XO3Uprd KyHAa caHoaT OuHONapu, omMOopiap, caBio
MakMyaiapy, Ba KaTTa XaXMJIM OocTHUpMallapJaH TallKapu XalKUMH3 TOMOHHUIAH Typap Ko
OMHOJAPUHUHT TOM EMUII HMIUIApUIa XaM METaul KOHCTpYyKUUsIapuaaH doiifananuira 0yinran
taab optud 6opmoka.[6]
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Vi gecHD KHPVEYH B2 OypaMa MEXNap - OHPHETHPVEYM 3NeMSHTNaP CHRATHIZ

Hlamoazan xiMos
KaT/aMH

Hecnsaig xuvos
~ KaTJaaMit

Tom Komwrayacu

Byr xumos
ILTEHRACH

2 RaBaTaE
FHOCOKADTOH

e
ana ATEPYBYH  HiEaTTHpYEYR pagan Pagpan Opoduimm  MycTaxRaMI0ETH
TenyMomnodma  mpOdETE 6\'p'!:u\.m TePMONPOPHIIAP TepMOmPOGHITIAP  cappomiap LIACTHER

d4é 44w

3-pacm. Typap *xoii GuHOTApHAA KYITaHWIAETTaH METaT KOHCTPYKImsuiap [7]
TYycunmnap (cappoBnap) Xxucoou
Tymama yuyH MpOroHJIap OpajMFH KOIUIaMa XOCCAJlapy Ba YHTa TYHIAJMTaH IOKIaH Kelnuo
YUKUO0, XMCc00J1a0 aHUKJIaHA .
Acocuii TeKuCITUKIapaaH Oupuaa OyKWIQAWraH »dIIEMEHTIAPHH MYCTaxXKaMIIMKKa XHCOOJall
Kyingaru ¢popmynna Oyiinda 6axapuIiIIy Kepak:

M
Wn,min Ry7/c

ByKI/IJ'Ia}II/IFaH QJICMCHTJIAPHUHI KECUMJIaApUIaru ypuHMa KydJaHunuiap 7 HAHT KHﬁMaTHapH
KYﬁHﬂaFH HIapTHU KaHOATJIAHTUPUIIHA JIO3UM:

5 @
JtR, 7,

JleBop Gontinap yuyH TemMkiIap OuaH KydcH3JiaHTraH xoijaa (2) ¢popMmynana r Kuimatiapu
Kylugaru ¢popmynagaH aHUKIaHAIUraH KO3GQUIMEHT « ra KYNaUTHPUIIUILN Kepak:
a
Oy epa a — TeMKIIap KaJaMH; 0 — TeIIHUK AUaMETpH.
bukpnuk KoBypramapu OwiaH MaxKamjaHMaraH TYCHUH JE€BOPMHU MYCTaxKaMJIMKKa
Xyucobmal, ycTku 0e00KKa 0K TYyHIHPHIITaH sKoiIapa MaXaJuIui Ky4IaHUII Oy,c aMall KWITaH[a,
IIYHUHT/IEK TYCUHHUHT TassHY KecuMIapua Kyiuaara gpopmyina Oyitnua 0axxapHiIUIIg JIO3UM:

<1. (1)
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Floe <1, (4)
Rs7c
Oy epaa Guoc = Plrgymy,
@ — 10K (Ky4)HUHT XMUCOOUH KMIMaTH;
Jlepy — IOK TAKCUMJIAHUIIMHUHT MIAPTIM Y3YHJIUTH OYnuO, y THpall IHapTjiapura Kapad
aQHMKJIaHA/IU;
4-pacm Oyiinua THpaml X0JIaTd y4yH

l, =b+2h, 5)

Oy epaa x — arap macTKy TYCUH mNaiiBaHuiaHran (4-pacm) Oyica, TYCHH YCTKHA OCIOOFMHHMHT
KJIMHJIUTY Ba 0€TI00F YOKMHUHT KaTeTH HUFUHMCUTA TEHT MUKIOP.

L. F 0 F F

[ b

4-pacm. TycuHra TynIyBYM IOKHHHT TAKCUMJIAHUII Y3YHJIUTHHU aHUKJIAI YIyH cXeMalap
a — MaliBaHAJIAHTaH TYCHUHTa; O — MPOKAT TYCHHTa

Tycunrnapuunr (1) popmyna Oyiinya xuco01ad YMKapUIagural JeBOpIapyu YIyH KyHuIaru
mapTiaap 6akapuiIMIIM Kepak:

T
?\;87\/05 — 0,0, + 0')2, + 3rfy <1 R Y
y/c
Oy epna oy = M- | JK,, — NCBOPHHMHT ypTa TEKHCIUTHIArd TYCHH YKUTa Hapajien Oyira
HOpMaJl KyWwIaHUIILIap;

O; — JCBOPHUHI YpTa TEKUCIWTHAArd TYCHH YKHUra MepHeHIuKyisp OyiraH HopMall
KyWIaHUILIap, Iy )kymiazat (4) popmyina OViinua aHUKIAHAAUTAH Oy |

Tui — YpUHMa KywiaHui 0ynu0, y (3) dopmynanu xucobra osraH xoina, (2) ¢gopmyna
Oyiinya xuco01a0d YMKapuIaIu.

(6) dopmynana ¥3 Oenrunapu OuiiaH ONMHAAWIAH Oy Ba O; KyWIAHWUIUIAP, UITYHUHTIEK T
TYCHHHHHT aiiHi OUp HYKTacHIa aHUKJIaHHUIIHN J1o3uM. [8]

TYcuHIapHUHT TYPFYHIUTUHU TEKIIUPUIIT Tajgad STHIManiIu:

a) cukuiaraH OenOoKKa y3JIyKCH3 TasHYBUM Ba y OwilaH maiiBanj, Oontiap, ¥3-y3umaH
KUPKWUJIAJIUTaH BUHTJIAp €pJamMuia MaxkaM OOfJIaHTaH SXJIUT OuUKp Tymam (OFup, €HTWJ Ba
KaTaKCUMOH O€TOHJaH TEeMHUpP-0ETOH IUIMTanap, sccH Ba MNpOQWIIAHTAaH MeTaul TYUIaM,
TYJKMHCUMOH OYJjaT Ba II.K.) OpPKaJIM Kyd y3aTWIraHia; OyHAa MIIKaJIaHUII Kywiapu XucoOra
OJINHMACJIUTHU Kepak;

0) TYCHH XUCOOUI1 y3YHIIMIH /.y, HUHT CUKWIITaH 0eJ100F KEHIJIUTU 6 Ta HUCOATH KYIUTaBpJIH
CUMMETPUK KECUMJIM TYCHUHJIAp Yy4YyH 2-kaaBal Qopmynamapu OYiinda aHMUKJIaHAIUTaH
KUAMaTIapJad OpTUK OYIMaranaa Ba HUcOaTaH PUBOXIIAHTAH CUKWITaH OeJI00FIN TYCHHIAp YUyH
yy3unaTrad 0eJ00F KeHIJINTY CUKIIITaH 0e100F KeHrmuruHuHT 0,75 naH kaMm OyiMaranna.

Cukuniran 6e100FHU TOPU30HTAT TEKUCIMK/IA MaXKaMylall XaKUKUA €KUM MIAPTIU KYHIAJIaHT
Kydra XucoOJaHUIIN J03uM. ByHaa mapTiu KYHJananr Ky4Hd aHUKJIall Kepak:

<1, (6)

Sﬂ/C

- alipum HyKTanapaa mycraxkammanranna Q.. =7,15107°(2330— F\I’E)z (7) popmyna 6yiinua;
y
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YHIA ¢ STHIYBUAHIUK A = Jiog /u OYnranna aHukiaanumu (Oy epaa u — FOpU30HTAN TEKHCIUKIA
CUKWJITaH 0eJI00F KECUMUHUHT MHEPIIUS PAInyCH) KEPaK.
2-Ka/1Ball

Jlegy |6 HUHT TIaliBaHUIaHTaH Ba IPOKAT TYCHHIAPHU TyPFYHINKKA

IOk TymyBum xoi XUCOOIalIH Tanad dTMaIUrad 3HT KaTTa KuiiMatiapu
(1 <x/6 <6 Ba 15 < 6/m < 35 06ynca)
I b b\b] [E
' _10,35+0,0032= +| 0,76 —0,02= || | =
VcTku 6en0oKKa b |: i ( ¢ jh \ Ry (8)
|
MacTki GenGokia 1057+ 0,00329 + (0,92 — o,ozbjb E )
b t t)n]|R,

TYcuHHUHT OOoFIaManap

ypracugard KUCMUHH |

xucobnamaa éku CO(b if = |:O,41+ 0,00329 + (0,73 — 0,0l6bjb:| E (10)
OyKMIIHIIIa Kyd TYIINLI b t t/h \ Ry
JapaXaCuaH KaTbH Ha3ap

2-xanBainia KaOyn KWIMHTaH OeNrwiap:
6 Ba m — TETHIIUIA PABUIIAA CUKUITaH OCJI0OFHUHT KCHIVIUTH Ba KAJIUHIIUTH;
X — 6enmboF BapakJIapuHMHT YKJIapu ypracumaru Macoda (OamaHIuK).
N3oxnap:
1. VYra Mycraxkam GonTnapaark 6enGoFIM GOFIaHMIIIAPTa Sra TYCHHIAP yuyH 2-KaaBal (popMyaTapu
Oyiinua OMMHYBYH Jl.4 /6 KUiMaTHAp 1,2 KO3 GHIMEHTra KYIal THPHIMIIHT JTO3HUM.
2. 6/m < 15 HucOatiu TYCHHIAp YuyH 2-KaaBan Gopmynagapuaa 6/m 15 n1e6 onMHHIIN Kepak.

(7) popmynanmaru H sca Kyiiuaaru ¢popmyia 6yiinda Xxuco671a0 YUKaAPUITUILHT JTO3UM:
N =(A; +0,25A )R,; (11)
Y3JIYKCH3 MyCTaXKaMJIaHTaH/Ia KyiHuaara popmyiia Oyiinda aHUKJIaHUIIHA Kepak:

Qe = 3Q|ﬁc’ (12)

Oy eplia Kgpuc — TYCHMH O€JI00FMHUHT Y3YHIMK OMpIIMTUTa TYIIyBYH MIAPTIH KYHJAIaHT Kyd;
OyHzna ¢ =1 1e6 OMMHUIIN JTO3UM.
Wkku acocuil TeKUCIMKIA OYKMIIYBUM 3JIEMEHTIAPHUHI MYCTAXKaMJIMTHHM XHcoOnam KyHuaaru
dbopmyna O6Vitnya OaKapuIUIIH KEPaK:

M., yt 2 x<1 (13)
JaRyze™  InRyrc
Oy epra x Ba u# — KYypuO UYMKWIAETraH KECUIIMII HYKTaCMHMHI acocuil ykmapra HucOaTtaH
KOOpJMHAaTaJIapH.

Tycunnapaa TYCUH NeBOpUAArd KyWIaHUIIJIAPHUHT KUHMATIApU MKKH acOCHH OyKHIIHUII
Tekucnukiapuaa (2) Ba (6) popmynanap épaamMuaa TEKITMPUIAIIHA KEPaK.

a Tanabmapu OaxapuiraHaa HWKKM TEKUCIUKAA OYKWIYBUM TYCHHJIAPHUHT TYPFYHJIUTHHU
TEKIIUPUII TaJIa0 dTUIMANIN.

OxyBuannuk gerapacu 530 H/Mm? raua OynraH mynaTaaH scaraH SXJIUT KECUMIIM KUPKMa
TYCHUHJIADHM MyCTaxKaMJIMKKa XucoOiaml, IUTacTUK JedopMalusIapHUHT  PUBOXIIAHUIINHU
XycoOra onraH xoi1a, Kyiuaara gopmynanap 6yinda 6akapuiiuIny JO3UM:

7<0,9P. ypuHMa KywIaHUIIapJa acoCHil TEeKHUCIMKIapAaH Oupuia OykwiraHaa (TasH4
KecUMJIapJaH TalIKapH)

M

<J (14)
C1\Nn, min Ryyc
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7<0,5P, ypuHMa Ky4JIaHMIUIApJa HMKKHA acOCHH TEKUCIUKIapAa OykuiraHaa (TasHd
KeCHMJIapaH TallKapH )

M, LM,

X
Cx\an,nrin Ry7/c Cy\Nyn,min Ry7/c

<1 (15)
0y epna M, M, Ba M;; — 6yKyBYM MOMEHTJIADHUHT MYTJaK KuiMaTiIapu,
c1— (17) Ba (18) dbopmynanap 6yiinua aHUKIAaHYBYH KOADDHUIHEHT;
Cy Ba C;— " mnoBaan onuHagurad ko3 uimenTiap.
Tycunnapuuur tasad kecumuga xucoomam (M = 0; M, = 0 Ba M; = 0 6yinca) Kyingaru
dbopmyna 6yiinda GakapUITHIIH JIO3UM:
T Q

= <
I:zs?/c thRsyc

Cod Oykwmum 3oHacu Maexyn OVymca, (14) Ba (15) dopmynamapna ci, ¢, Ba cj;
K03 dUIMEHTIap YPHUTA TETUIILTH PABUIIIA KyiHaaruiap KaOya KHIHHUIIN JIO3HM:

(16)

¢, =05(+c); c,, =051+c,); c,, =05(1+c,).

Kecumpga moment M Ba kyHmamanr kyd K Oup BakTHMHr ¥V3ujga aman Kuwiranga Cp
koaddunmeHT Kyiuaaru Gopmynanap Oyitnua aHUKIAHHUILIN Kepak:
7<0,5P. 6ynca,
C1=¢; (17)

0,5P. <7< 0,9P. 6ynca,

¢1= 1,054, (18)
Oy epna

(19)

By epna ¢ — I" unoBara kypa onuHaauran Ko3duiuenr;

m Ba X — TETUILIN PaBHUILA JCBOPHUHT KAJMHIIUTY Ba OaaHITUTH;

o — KO3 GUIMEHT, 1eBOp TEKUCIUTHIa OYKUITYBUM KYIITaBpiIu KecuM yuyH « = 0,7; Gomka
TypAaru kecumiap yuyH o = 0;

C1 — OupaH kam Ba ¢ K03GOUIIMEHTIaH OPTHK OJIMHMaiuran KoddduimeHTa.

TycunnapHu  ONTUMAUIAIITUPUIN  MaKcaaAuga yJIapHH  XucoOrnamiia  FOKOpUAArH
OanuTapHUHT Tajabmapura myBoduk (14) Ba (15) popmynanapaa ¢, ¢, Ba C; K03 PUIIHeHTIAPHUHT
KuiiMatiaapunu [” unoBaia KeNTUPUITAH KUMMaTIapaH KaM KaOyn KUIUIIra Wyn Kyiuinaam, Oupox
ynap 1,0 nan kam 6ymaciuru kepax.[9]

JleBop GonTiap y4yH TELIMKIap OUaH KydcHU3JIaHTaH Oyiica, ypuHMa Ky4IaHUIUIAp 7 HUHT
kuitmMatiapu (3) Gpopmyna Oyitnya aHUKIaHYBYH KOI(DPHUIHESHTTa KYTAHTHPHIHIIN KepaK.

OxkyBuannuk yerapacu 530 H/mm’ raua OynraH mynaTAaH scairaH, TUHAMUK, BUOpAIIMOH
€KM XapakaTyaH IOKJIaHUIIapHU KaOyn KWiIaguraH OyKWJIYBUM SJIEMEHTIApHU MYCTaXKaMIJIMKKa
XUCOOIAIIHU KOHCTPYKIUSUIap Ba ac000-yckyHanapaaH GoilaJaHUIIHUHT 3apypuil apouTiapura
MOHEIMK KWJIMAaHIuWraH IUlacTUK JAedopMaiysuiap pPHUBOXKIAHMIIMHM XHcoOra osraH XoJjjaa
Oakapuira Hyn Kynuianu.

[Tnactuk neopManusUIapHUHT PUBOKIAHUIIMHU HHOOATra ONraH XoJjja XucoOJaHraH
TYCUHJIADHUHT YMYMUH TYpPFYHJIMTMHU TabMMHJAII Y4yH €KUM a Ba O Taysabiapu Oakapuira
Oynumm, €KM CHIKWITAaH OeOOF KEHIIIMTUTa TYCUH XUCOOMH y3yHIUrd HUcOatiaapu jed /0 HUHT
2-xaznBan (opmynanapy OyHnYa aHWKJIaHYBYM HT KaTTa KHAMAaTiapu KyWugard kodhduimenTra
KymaTupuin Wynu Ounan KaMalTHPUIIUILHY Kepak: &5=[-0,7(c, ~1)/(c-1)} Oy epmal <cl<c.
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Uysnunran OenOoFgaH KaMpOK pPHUBOXKIAHTAH CHKHITAH OenOOFiaM  TYCHHJIApHUHT
MJTACTUKIIUTHHU XUCcOoOTa onuinra ¢akaT a mapTiapu oaxapuiraHiaa uyn Kynuiaaam.

[TnacTuk negopManusIapHUHT PUBOXKIIAHUIIMHUA XUCOOTa ONTaH XOJla XHCcOoOJaHaTuraH
TYycuHIapaa, JAeBopiapia, Oup JKoira TYmjaaHraH Kyd TYIIYBYM IKOWIapia HOKOpHIAru
OaHIIapHUHT Tanadnapura MyBOGUK OMKPIIMK KYHIAJIAaHT KOBYpFaJlapy OMJIaH MYCTaXKaMIJIAHUIITH
JIO3HM.

OHr KarTa OMKp Tekucnukaa Oykunaaurad, kynu Owman 20% ra ¢apk Kuiaguras, KyIIHHA
opayiMKJapra sra OyJraH, CTaTHK IOKHU KyTapaJiiraH y3rapMac KyIITaBpiId KECUMIIN KUPKUJIMaraH
Ba KUCHWITAaH TYCHHJIAPHU MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIall, TasHY Ba OPAJIMK MOMEHTJIADHHUHT KaiTa
TaKCUMIIAaHHUIIUHU XKcoOra onrad xoia, (14) popmyiia 6Vitrnua 0axkapHIUIIN JTIO3UM.

BykyBun MomMeHT M HHMHT XHCOOMN KuiMaTinapu Kyiunaru ¢popmyia Oyinda aHUKJIAHUIIN
JIO3HM:

M=aM_,, (20)
Oy epna M, — opamuK €KUM TasHYJIArd SHI Karta OyKyBUM MOMEHT OynmO, y marepuan
STUJIYBYAH UILIAMIMHE TAXMUH KWITaH X0J1/1a, KHPKWIMAaraH TYCUH XUCOOHIaH aHUKJIaHAIH,
O — MOMEHTJIApHU KaiTa Takcumiiani kodddunmentu 60ynuo, y Kylingaru ¢popmyna Oyitnda
AHWKJIaHA/IU:

M
a =0, 1+M o (21)

mex
by epna M.g — maptim OyKyB4n MOMEHT OYIMO, y KyWHIarn KHiMatTiapra TeHr:
a) OpPKHUH THpAJIraH yWwId KUPKWIMaral TyCUHJIapa KUMMaTIapHUHT SHT KaTTacura:
M, |.
1+al|’
M, =05M,, (23)
Oy epna max OenrucH yHJaH KeWWH KeTyBYM M(OJaHUHT MAKCUMYMUHHU TOTHII KEPAKIUTHHU

aHIJIaTajau;
M1 — 5pKUH TUpaJraH TYCHHIAru Kabu Xxuco01a0d TONWITaH YeTKH OpAIMKIaru OyKyBUH

M, =max (22)

MOMEHT;
M> — Oup OpalMKIM SpKUH TUpaIraH TYCHHJaru Kabu xucoOmad TomwiraH ypra
OpaJIMKJaru Makcumaj OyKyBYM MOMEHT;
a — M1 MOMEHT amMaJsl KWJIyBUM KECUMAaH Y€TKU opajnukkKada Oyiran macoda;
Jl — YETKH OPAJMK Y3yHJIUTH,
0) y4iaapu KMCHIraH OMp OpaJIMKIHM Ba KUpKuiMaraH tycuninapaa M =0,5M,,

0y epna M3 — TassHUIapu/ia OMIMUK-MOIIUK YPHATUJITaH TYCUHIIapIard kKabu xuco01ad Tonuiran
MOMEHTJIAPHUHT 3HT KaTTaCH;

B) OMp Y4 KHCHWITaH, NKKMHYH Y4H SPKUH THpaIraH TycuHnaa M., kuitmatu (22) gopmyna
Oyinya aHMKJIAHUILH JIO3UM.

(19) bopmynama xyHmamaHr Kyd K HHUHT XUCOOW KuiMaTu M, amaa KWIyBYM >KOWIa
OJIMHMILN Kepak. Arap M, — OpaIMKJIard MOMEHT OYJica, TYCUHHUHT TasHY KECUMUHU TEKIIUPHUO
KYpHILI JIO3UM.

WNkku acocuil TekuciukiaapAa OyKHIMII MaBxXKyJ OYiraH xojaa HOKOpuAard OaHJ
HIAPTIIAPUHU  KAaHOATJIAHTHUPYBUYM KUPKWIMAaraH Ba KHCUITaH TYCHHJIAPHM MYCTaXKaMJIMKKa
xucobmam 7<0,5P. 6ynranga (15) ¢opmyma Oyiinya, MKKH acOCHM TEKHCIMKIApaAa TasHY Ba
OpaJIMK MOMEHTJApUHHUHI KalTa TaKCUMJIAHHMIIMHM XUCOOTa OJITaH XOoJAa OaKapHIIUIIN JIO3HMM.
[10]

Haruxanap:

Niiab yukapuin OWHOMAPUHHMHT TOMKOILJIaMa OCTH cappoB (IIPOTOH)JIapUHU XHUCOOWHU
JIupa Canp nactypuia KypuO 4MKaiIvuK:
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1. CappoBnap TH3MMJa HIIUIaraHAA:

Sarpysenus | - coBeTsermsi sec
Bapuant xoncrpyuposartz Bapuart |

Smopa N, Te Smiopa My, Tc * Smopa Qz, Tc Smiopa Mz, Te *

Max=0.0080787
Min=-0.0091814

Max=0.17668 Max=0.23557

Zy
/m/x

Smopa Qy Te

Max=0.0056969
Min=-0.0055794

Min=0 Min=-0.23557

Iingp 3anasn : TM3 nanec 3 npodmreii

Jaement 808
orpanmyennsey
Y max [ Zmax Y min Zmin
300.00 | 300.00 1.00 1.00 wer
Tho un war pedep/
yea. paoTht [ nazewa. L pacuera TLIAHOKM
1.00 [ 1.00 200 B ynpyr. 0.00
Pe3yabTaThl NIPoBe pKH
Ceuenne 1. Mpoguis "Mouozeuno" 80 x 40 x 4
Tpopnas 80 x 40 x 4; TOCT 30245-2012
Craas €245; TOCT 27772-88; Craan no CHull 11-23-81%, amer
Coprament TIpOG IitH CTANL HbIC IHYThIE 3AMKIYTbIE CBAPILIC NPSIMOYIOILHbIE ISt CT...
npoueHTHI Henorb30Banus mo 11IC
449 33 35.1 0.0 583 | 218
npornd war pedep/ Hanmenb i CBOHBIEY6YoHCTIONb30B.
naanok k0p. Db 11c 21c [ MecTh.ycToii.
287 Her 1.000 44.9 69.7 | 583
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Bapuant korcTpyRposarnT:Bapuant 1
Paguer no PCY:.CHall_1 (CHalIIII-23-31%)

PEELELELLS
;yfxfffffzfﬁﬁﬁﬁf
FEPEEELE P 555
FEELILLL P75
Sy
xxﬁxﬁfﬁfﬁxﬁﬁiﬁff
PLLLEIAEEPF 7355
FELELLLIL P75
LEIELEILELE S,
T
FOIEIELIETT RS

x

MoSHES PESVIETATOE DIPOESPHE HASHATEHHAER cedeHHi 0o 1 DpemensHoMy COCTOREHED

R
69.7
BapuarT xoncTpyrposarns BapuarT 1
Pacmer no PCY:CHuII_1 (CHulI II-23-81%)

PELEELRLE S
PRI
FELLELILLE 7755
VR
s
zvyyf?ffﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂf
PELPEEELE 777755
R
FIPEEELEE 775550
LILEELT L2055 50
FOPEFRILETFE S

¥

Mosauea pesyIETATOR OPOBEPH HA3HATSHHER CEQEHHE 10 1 TREISMbHOMY COCTOREHID
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Bapuant korcTpyuposaEns. Bapuarr 1
Pacwer mo PCY:CHull_1 (CHulI II-23-81%)

PELEELELLS
Jf?ffffffz;?ﬁﬁff
J?J??????ng??ff
FIILELI LTS
G
fﬁfﬁﬁfﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂf
LIPLELLE 55T
LIPPIELE 757
VI
FLETELELEE 55757
FILEITLEL LSS

x

Mosanga pesyIBTATOR NPOESPEH HASHAUSHHEL CEUEHHH [0 MECTHOH YeToiuNEeCTH [1 1]

2. CappoB (IpOroH)HH aloXKja pama TU3MMHIa XucoOnaraHuMu3a (FIoKjiamanap, Marepuamiap, IpoQuiIn Ba OMKPIUKIApH O1 XU OepHILAN).

PCY pacuerrrie. Orufarmas MakcHMATeHER sRagermi ( Tafmuma CHull 1)
Smopa My
E NUEHITE H3MEpEHEA - TSN

"JKOHOMHKA U COLUY. _ : \

- —=\- -y ————
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N, Te Fmmpa My, Te " u
o {3
Eﬂ-
/&x Max=01, 14596 Max=0,1 7705 Mar=0. 23607
Aim=0. 14996 Min=0 Min=0_23607
[Llwgrp 3a33ym : pama cappos-
FaexenT 3
oF [paH LY e e el
Y max L max Y min T min warnk
30000 300.00 Lo L0 HET
KoM e AT THE mar pebep
vea, padoTs HATEEN. LA pacseTa e
100 160 200 s vopur. 0.00
Pes TEBTAT B INP0E SpEIT
Cenenne 1. Mpogmas “Mosogzeuno™ Thx S0 x 2
Mpoduan 0 x S0 x 3; NOCT MI45-2012
Craae CX5; FOCT 27772-58; Craan mo CHull 11-2X.81%, aner
Coaprasient Mpodiian cTasbime FHYThE JAMKHYThE (SAPHLIE NPEMOYTOILEAE 118 (...
MPOUEHTH NCMOILISBANNE N2 1nc
HOpM, KACAT. MpIBEIEH, olm.yeT. VETLTHH. VCT.ROAE,
ja.k 7.1 6.0 0.0 Akl 85.7
mpormi mar pedep HanMe b canamsie Wiinonoass,
L RETTS woyd b mc Mc MecTH.YCTOiN.
455 meT 1.0 .5 40 B5T
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Bapuan xemctpyupozamas Bapaa |
Pacuer mo PCY:CHalT 1 (CHsIT 11-23-51%)

4

Lx

|Mmpes)mmanpmepu Hasmymapmiey conamii 0o 1 Epanansaouy cocToRHInG

Bapur xoscrpyuposanas:Bapan |
Pacuer po PCY:CHall_I (CHall I.23-51%)

Oma= 2400
Mlosamea PeTyIIBTATCS TPCBEPEH EATNITERNAE CEqenil 10 2 TPaIenssouy CoCTONTmS

s S R
0 837
Bapuant koreTpyHposarHA Bapuant |
Pacmer no PCY:CHull_1 (CHa[11I-23-81%)
z
M P poBEp CEUEHWIT TID MECTHOH YCTORTHEOCTH
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XyJioca:

VYmly onvHraHn HaTWXKanap TaXJIWIMJaH IyHJal XyJoca YNKaId, S’IbHA IPOrOH
(cappoB)nap TH3UMJa OUpragukia MILJIAaraHja Ba ajloxuaa xucobiaHranaa 1- Ba 2-
yerapaBuil xonariaap OyilMua Xuco HaTwkanapu (apK KWIMLIIMHH, Ba MaXaJUIMi
KapIIMJuKIapra XUcOOJIaHraHla ajloXuJard MeTaul NpOQWILIM TYCHH KYHPOK
KapIIMJIUKra y4YpalluHU SbHU 3YPUKUIIMHUA KYpUIIUMU3 MyYMKUH. ByHra kypa 6us
AXJIUT TU3UMJArd CappOBHUHI aJIOXUJArd TYCHHIra HUCOATaH OJIraH/Aa KaMpOK MYKH
3YpUKMILITa YYpallMHU Ky3aTHUIIMMHA3 MYMKHH. Arapaa Ou3 mnynar JUCTAAH
npoduUlaHTaH TOM  TYIIaMaHH cappoBra MaxXKamJlaraHMMH34a  yJIApHUHT
Oupranukaa WOUIAIIMHU IHTUOOpra ojiaguran Oyicak, Oy KypcaTKuwiap sHaja
SAXIIMJIAHUIIMHN Ky3aTHIIMMU3 MYMKUH Oynaau. By aca ¥3 HaBOaTuaa MeTaJTHH
TeXanumura cabad 0ynuo, Kenaxakaa OMHOJAPHUHT TOMOCTH KOHCTPYKIHSIIApHIa
MeTaJlJT KOHCTPYKUMsJIapaH KeHT (oiiianaHuINra 3aMHH spaTtaad. 3apapKyHaHza
XaopoTIap MaBkKyd Oynran 0ab3u  XyAylapAa MeETaul  KOHCTPYKLHUS
yMYpPOOKMIIUK JKUXATH/IaH MyaMMOJIAPHUHT 3HI MakOyJl edrMHu Oyi1a OJUIIM SHa/Aa
axaMuATIuAMp. YHIaH Tamkapu PecnyOnuka OVyilnua caHoar OWHOJIAPUHMHT
KypUWJIUIIMIArd TOMENUII MIUIApUAa KaH4YaJaH KaH4ya METaul TeXaJUIIMra Oiaud
KeJIau.
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