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Annotatsiya. Hozirgi vaqtda texnologiyalar rivojlanishning boshlang’ich
bosqgichida bo ‘Iganligi sababli inson ishtirokisiz loT qurilmasi hech bir jarayonni
amalga oshira olmaydi. Hozircha “aqlli” narsalar, asosan, ba’zi jarayonlarni
avtomatlashtirish uchun ishlaydi. Kunduzi va kechasi iglim sharoitini saqlashning
turli rejimlarini ta’minlaydigan zamonaviy konditsionerlar bunga misol bo‘la
oladi. Ammo ularning aksariyati odamning borligi yoki yo ‘qligidan, xonadagi
odamlarning soni va boshqga sharoitlardan qat’iy nazar, berilgan dasturni
bajaradi.
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ekotizim.

PAFOTA YCTPOHCTB IOT (HHTEPHET BEII[EH) YEPE3
KOIHUTHBHOE PA/THO
Hcnomos Myxammao Xychuooun yenu

Accucmenm ,ZZDfCMS’aKCKOZO noJjunexHu4eckKko2co uHcmuniyma

Abcmpakmusiii. B nacmosiwee eépems, nockonvky mexHonio2uu Haxo0amcs
Ha HauaneHou cmaouu passumus, loT-ycmpoticmeo me moodicem 6bINONHAMb HU
00un npoyecc be3 yyacmus denogexa. Iloka umo «ymmuvie» gewu pabomarom 8
OCHOBHOM 011  A8MOMAMU3AYUU HEKOMOpbIX npoyeccos. Ilpumepom momy
ABNAIOMC  COBPEMEHHble KOHOUYUOHEPHI, 00ecneyusarowue pasHvle pPerCUuMbl
NnO00ePHCAHUST KIUMAMUYECKUX YCA08ULl OHem U Houblo. Ho bonvuiuncmeo u3 Hux
BLINOJHAIONM — 3A0AHHYIO  NPOSPAMMY — HE3ABUCUMO  OM  NPUCYMCMBU  UTU

omcymcmeus 4ejloseKkd, Kojauvecnmea Jarooell 8 nomeweHuu u dpyeux yCJZOGML?.
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Abstract. Currently, since the technologies are at the initial stage of
development, an IoT device cannot perform any process without human
participation. So far, "smart" things work mainly to automate some processes. An
example of this is modern air conditioners that provide different modes of
maintaining climate conditions during the day and at night. But most of them
perform the given program regardless of the presence or absence of a person, the
number of people in the room and other conditions.

Keywords: Internet, technology, IloT system, Network, Systems, Global
ecosystem.

Kognitiv radio (CR) haqida ma’lumot

Kognitiv radio (Cognitive Radio System, CRS) — bu o‘z ishlatilishi o‘ziga
xos xususiyatlari haqida ma’lumotlarni ola oladigan va bu ma’lmotlar asosida
o‘zining ishlash parametrlarini tuzata oladigan radio tizim hisoblanadi. Bunday
tizim alohida radioaloga xizmati hisoblanmaydi, balki mavjud radioxizmatlardan
istalgani doirsida texnologiya sifatida ishlatiladi. Buning uchun u mos chastotalar

polosasida birlamchi yoki ikkilamchi asosida ishlatilishi imkoniyati bo‘lishi kerak
[1].

Kognitiv radio. = CRning eng inqilobiy ilovalaridan biri simsiz aloqada
spektr tanqisligi muammosini hal qilishdir. Spektr, birinchi navbatda, ganday
litsenziyalanganligi sababli cheklangan bo’lishi mumkin. Buni hujjatlashtirilgan
spektrning bandligini tadqiqotlaridan ko‘rish mumkin. Ikkalasi spektrning

taxminan 20% bandligini taxmin qilgan, bu spektrdan 80% kam
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foydalanilganligini ko‘rsatadi. Agar spektr bir nechta litsenziatlarga bo‘lingan
bo‘lsa, undan foydalanishning ancha yuqori darajasiga erishish mumkin edi. CR
kam foydalanilgan spektrni almashish uchun texnik asosni ta’minlaydi. CloT
qurilmalari  tomonidan  foydalanilmaydigan spektrdan  foydalanish  IoT
tarmoglarining kelajakdagi muvaffaqiyati uchun kalit bo‘ladi. CR ning ajoyib

tavsifini va CR muvaffaqiyati uchun zarur bo‘lgan vazifalarni beradi[ 1-5].

Kognitiv radio texnologiyasi ishlatiladigan radiochastota spektri resurslarini
samaraliroq boshgarish uchun terminlar va bir nechta radio tizimlar, radioaloga
tizimlari operatorlari orasida bog‘lanishlarni rekonfiguratsiyalashda, shuningdek
radiochastotalar spektriga yanada tez moslashuvchan ulanish tashkil etiladi va

jamoviy vosita sifatida ishlatilishi mumkin[2].
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1-rasm. Kognitiv radioda signalni targalishi.

Kognitiv radio tamoyilini ishlatadigan va Kognitiv radio deyiladigan bunday
qurilmalarning birinchilaridan biri Nyu-Jersida yaratilgan. Ishlab chiqgilgan yuqori
tezlikli namuna bo‘lishi mumkin maksimal 100 MHz dan 7.5 GHz gacha
chastotalar diapazonlarida, shu jumladan televideniye, Wi-Fi va HZM uchun
chastotalarda ishlash mumkin va spektrdan samaraliroq foydalanishga imkon
beradi. Qurilma band bo‘lmagan chastotalarni detektorlay oladi va ular orasida 50
mikrosekundda qayta ulana oladi. Alohida hollarda esa video oqimlarni
translyasiyalash uzilmasdan 1 mikrisekundda qayta ulana oladi. Shuningdek
qurilma tijorat mahsulotlarida ishlatiladigan dasturiy ta’minotlarni ishlatishi va
testlashi mumkin. Ma’lumotlar sekundiga 400 Mbit tezlikda uzatiladi, bu mavjud

Wi-Fi qurilmalardagidan ancha tez hisoblanadi [2].
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Hozirgi vaqtda rivojlangan davlatlarda butun chastotalar spektri
tagsimlangan va qat’iy litsenziyalanadi. Chastotalar doimo eshitmaydi, lekin bunda
ular juda samaralisiz ishlatiladi. Kognitiv radioning (yoki yana intellectual
radioaloga deyiladigan) asosiy tamoyili chastotaning yuklanishini dinamik
boshgarilishidan iborat. Bu juda murakkab texnik jarayon bo‘lib, uning ma’nosi
shundan iboratki, bitta aloga kanalili sotali tarmoqda bitta foydalanuvchi ikkinchi
foydalanuvchiga kanal kerak bo‘lmaganida undan foydalanishi mumkin. Oddiy
aytganda, kimgadir ajratilgan chastotalar egasiga kerak bo‘lmagan mamentda
ishlatilishi mumkin. Binobarin, yuklanganlik ko‘pincha yuqori emas, masalan,
abonent ma’lum vqgat mobaynida mobil telefon bo‘yicha so‘zlashadi, qolgan
vqatlarda esa telefon kutish rejimida bo‘ladi, u holda shunday qilib, qoshimcha
chastotalarni qidirish zaruratisiz sezilarli chastotalar resurslari mumkin bo‘lib

goladi [6-7].

Kognitiv Internet- qurilmalar - kognitiv M2M alogalari - bu mutlaqo
o‘rganilmagan soha bo‘lib, unda cheklangan miqdordagi tadqiqotlar olib borilgan.
M2M qurilmalari narsalar internetining asosiy qurilish bloklari hisoblanadi. Shu
sababli, bundan buyon ushbu dissertatsiyada “M2M” va “loT” atamalari bir-
birining o‘rnida ishlatiladi. IoT kommunikatsiyalaridagi asosiy muammo IoT
qurilmalari sonining tobora ortib borayotganiga spektrni tagsimlashdir. Ericsson
ma’lumotlariga ko‘ra, 2020 yilga kelib ulangan qurilmalar soni 30 milliardga
yetadi. Simsiz spektr uchun raqobatlashayotgan ko‘plab qurilmalar jiddiy tiqilib
qolishga olib keladi. Spektrning tiqilib qolishi IoT ga CRni kiritishning asosiy
sababidir. Ushbu tezisda taqdim etilgan tadqiqot qisqa masofali IoT qurilmalari
bilan cheklangan, shuning uchun uyali qurilmalar bundan keyin muhokama
qilinmaydi. Kapillyar IoT qurilmalari Zigbee va Wi-Fi kabi qisqa masofali aloqa
texnologiyalaridan foydalangan holda bir-biri bilan muloqot qiladi[5-8].
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