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Аннотация. В  статье  рассмотрены  современные  направления

применения  искусственного  интеллекта  в  общей  биоинженерии.

Проанализированы  возможности  использования  алгоритмов  машинного

обучения,  глубокого  обучения,  компьютерного  моделирования  и

интеллектуального  анализа  биологических  данных  при  решении  задач

биоинженерии.  Особое  внимание  уделено  применению  искусственного

интеллекта  для  анализа  геномных  данных,  прогнозирования  структуры

белков, разработки биоматериалов, моделирования биологических процессов

и оптимизации биотехнологических исследований. Показано, что интеграция

технологий искусственного интеллекта  способствует повышению точности

научных  исследований,  ускорению  обработки  больших  массивов

биомедицинских  данных  и  созданию  инновационных  биоинженерных

решений.  Сделан  вывод  о  высокой  перспективности  использования

искусственного  интеллекта  для  дальнейшего  развития  современной

биоинженерии и биомедицинских технологий.
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Abstract. This article examines modern applications of artificial intelligence

in general bioengineering. The study analyzes the use of machine learning, deep

learning, computer modeling, and intelligent biological data analysis for solving

complex bioengineering problems. Particular attention is paid to the application of
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artificial  intelligence  in  genomic  data  analysis,  protein  structure  prediction,

biomaterial  design,  biological  process  modeling,  and  optimization  of

biotechnological  research.  The  findings  demonstrate  that  the  integration  of

artificial intelligence technologies significantly improves the accuracy of scientific

research, accelerates the processing of large-scale biomedical data, and facilitates

the development of innovative bioengineering solutions. The study concludes that

artificial intelligence has substantial potential to advance modern bioengineering

and biomedical technologies.
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learning, bioinformatics, genomic analysis, protein structure prediction, computer

modeling, biomaterials, biotechnology.

ВВЕДЕНИЕ 

В  последние  годы  искусственный  интеллект  (ИИ)  стал  одним  из

ключевых  факторов  развития  современной  биоинженерии.  Стремительное

совершенствование  технологий  машинного  обучения,  глубокого  обучения,

компьютерного  зрения  и  интеллектуального  анализа  данных  существенно

расширило  возможности  исследования  сложных  биологических  систем.

Интеграция  методов  искусственного  интеллекта  в  биоинженерию

способствует  повышению  точности  научных  исследований,  ускорению

обработки  больших  объёмов  биологических  данных  и  разработке

инновационных технологий в области медицины и биотехнологии.

Общая  биоинженерия  представляет  собой  междисциплинарную

область  науки,  объединяющую  достижения  биологии,  медицины,  физики,

химии,  информатики  и  инженерных  наук.  Основными  направлениями  её

развития  являются  генетическая  инженерия,  тканевая  инженерия,

биоинформатика,  разработка  биоматериалов,  создание  биосенсоров  и

моделирование биологических процессов. Решение подобных задач требует

обработки огромных массивов информации, что делает применение методов

искусственного интеллекта особенно актуальным.
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Современные интеллектуальные алгоритмы успешно используются для

анализа  геномных  и  протеомных  данных,  прогнозирования  структуры

белков,  проектирования  новых  биоматериалов,  оптимизации

биотехнологических процессов и моделирования функционирования живых

систем.  Благодаря  высокой скорости  вычислений и  способности  выявлять

скрытые закономерности искусственный интеллект значительно сокращает

время  проведения  исследований  и  повышает  достоверность  получаемых

результатов.

Несмотря  на  значительные  достижения,  широкое  внедрение

искусственного  интеллекта  в  биоинженерию  требует  дальнейшего

совершенствования  алгоритмов,  повышения  качества  биомедицинских

данных,  обеспечения  их  безопасности  и  разработки  единых

методологических подходов к использованию интеллектуальных технологий.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследование основано на анализе современных научных публикаций,

посвящённых  применению  искусственного  интеллекта  в  биоинженерии,

биоинформатике и биомедицинских технологиях. В работе использовались

методы  системного  анализа,  сравнительного  исследования,  обобщения

научной литературы и анализа современных цифровых технологий.

Объектом  исследования  являлись  процессы  применения

искусственного интеллекта в общей биоинженерии. Предметом исследования

выступали  алгоритмы  машинного  обучения,  глубокого  обучения,

компьютерного моделирования и интеллектуального анализа биологических

данных, используемые при решении биоинженерных задач.

В  ходе  исследования  были  рассмотрены  основные  направления

использования  искусственного  интеллекта,  включая  анализ  геномных

данных,  прогнозирование  структуры  белков,  разработку  биоматериалов,

моделирование  биологических  процессов  и  оптимизацию

биотехнологических исследований.
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Для  оценки  эффективности  интеллектуальных  алгоритмов

использовался интегральный показатель эффективности обработки данных:

E=∑
i=1

n

wi⋅ p i ,где:

 E — интегральный показатель эффективности; 

 w i— весовой коэффициент i-го критерия; 

 pi— нормированное значение соответствующего показателя; 

 n— количество оцениваемых критериев. 

При анализе результатов учитывались такие показатели, как точность

прогнозирования,  скорость  обработки  биологических  данных,  качество

моделирования  биологических  процессов  и  эффективность  принятия

решений при решении биоинженерных задач.

Полученные  данные  были  обработаны  с  использованием  методов

сравнительного анализа и описательной статистики, что позволило оценить

преимущества  применения  искусственного  интеллекта  в  современной

биоинженерии и  определить  перспективные  направления  его  дальнейшего

развития.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

 Проведённый  анализ  показал,  что  применение  искусственного

интеллекта существенно повышает эффективность решения задач в области

общей  биоинженерии.  Использование  алгоритмов  машинного  и  глубокого

обучения позволяет значительно ускорить обработку биологических данных,

повысить точность прогнозирования и оптимизировать проведение научных

исследований.

Современные интеллектуальные технологии успешно применяются для

анализа  геномной  информации,  прогнозирования  структуры  белков,

моделирования  биологических  процессов  и  разработки  новых

биоматериалов.  Использование  искусственного  интеллекта  способствует

автоматизации  сложных  вычислений,  сокращению  времени  обработки

данных и повышению достоверности получаемых результатов.
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Вместе  с  тем  эффективное  внедрение  искусственного  интеллекта

требует  использования  качественных  биомедицинских  данных,

совершенствования  вычислительных  алгоритмов  и  соблюдения  этических

требований при работе с биологической информацией.

Таким  образом,  результаты  исследования  подтверждают,  что

искусственный  интеллект  является  одним  из  ключевых  инструментов

развития  современной  биоинженерии,  обеспечивая  повышение

эффективности  научных  исследований  и  способствуя  созданию

инновационных технологий в области медицины и биотехнологии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведённое исследование показало, что применение искусственного

интеллекта  является  одним  из  наиболее  перспективных  направлений

развития  современной  биоинженерии.  Использование  интеллектуальных

алгоритмов  способствует  повышению  точности  анализа  биологических

данных,  ускорению  научных  исследований  и  совершенствованию

биотехнологических процессов.

Интеграция  методов  искусственного  интеллекта  в  биоинженерные

исследования  открывает  новые  возможности  для  анализа  геномной

информации,  моделирования  биологических  процессов,  разработки

биоматериалов  и  создания  инновационных  медицинских  технологий.  При

этом дальнейшее развитие данного направления требует совершенствования

алгоритмов,  повышения  качества  биомедицинских  данных  и  соблюдения

этических норм при использовании интеллектуальных технологий.

Таким  образом,  искусственный  интеллект  становится  важным

инструментом современной биоинженерии, способствуя развитию научных

исследований  и  внедрению  передовых  технологий  в  медицину,

биотехнологию и смежные области науки.
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