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Аннотация
В статье рассмотрены сварочные симуляторы как современное цифровое
средство  подготовки  и  повышения  квалификации  сварщиков.
Проанализированы  принципы  функционирования  симуляторов,  их
классификация  и  дидактические  возможности.  Представлено
сравнительное  исследование  традиционных  методов  обучения  сварке  и
обучения с применением сварочных симуляторов. 
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WELDING SIMULATORS AS A MEANS OF PREPARING WELDERS

Abstract
The article examines welding simulators as a modern digital tool for training and
professional development of welders. The principles of simulation functioning,
their classification, and didactic possibilities are analyzed. A comparative study
of  traditional  methods  of  teaching  welding  and  teaching  using  welding
simulators is presented. 
Keywords: welding simulators, professional training, welding, virtual reality,
welders training.
1. Введение
В  условиях  цифровизации  промышленности  и  перехода  к  концепции
«Индустрия  4.0» возрастают требования  к  качеству подготовки рабочих
кадров. Профессия сварщика относится к числу наиболее ответственных и
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технически  сложных.  Ошибки  при  сварке  могут  привести  к  браку
продукции, авариям и значительным экономическим потерям.
Одним  из  современных  инструментов  повышения  эффективности
обучения  являются  сварочные  симуляторы  —  программно-аппаратные
комплексы, моделирующие процесс сварки в виртуальной среде.
2. Понятие и виды сварочных симуляторов
Сварочный  симулятор  —  это  учебный  комплекс,  использующий
технологии виртуальной реальности (VR), дополненной реальности (AR) и
сенсорного контроля для имитации реального сварочного процесса.
Основные производители сварочных симуляторов:

Lincoln Electric (VRTEX)

 Моделирование MIG, TIG, Stick
 Детальная оценка техники сварки
 Используется в колледжах и центрах подготовки

 Fronius (Virtual Welding)
 Обучение различным видам соединений
 Контроль угла наклона электрода
 Анализ скорости движения и длины дуги

Soldamatic
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 Технология дополненной реальности
 Реалистичная физика сварочной ванны
 Подходит для начального и продвинутого обучения

3. Принцип работы сварочного симулятора
Работа симулятора основана на:

 использовании VR-очков или AR-маски;
 датчиков положения сварочной горелки;
 программного обеспечения, анализирующего:

o угол наклона,
o скорость перемещения,
o расстояние до детали,
o траекторию движения.

Система  фиксирует  ошибки  и  формирует  отчет  о  качестве  выполнения
шва.
4. Преимущества применения симуляторов
4.1 Экономические преимущества

 Снижение расхода металла и электродов
 Отсутствие затрат на защитный газ
 Снижение энергопотребления

4.2 Безопасность
 Исключение риска ожогов
 Отсутствие ультрафиолетового излучения
 Безопасность при обучении новичков

4.3 Педагогические преимущества
 Мгновенная обратная связь
 Возможность многократного повторения упражнений
 Объективная цифровая оценка навыков
 Формирование моторной памяти

5. Недостатки и ограничения
 Высокая первоначальная стоимость оборудования
 Ограниченная реалистичность по сравнению с реальной сваркой
 Отсутствие тактильных ощущений реальной сварочной ванны
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 Необходимость последующей практики на реальном оборудовании
Важно отметить, что симулятор не заменяет полностью реальную сварку, а
является подготовительным этапом.
6. Эффективность внедрения
Исследования показывают, что использование симуляторов:

 сокращает период адаптации ученика на 25–40 %;
 снижает количество брака при переходе к реальной сварке;
 повышает уверенность обучающихся.

В профессиональных колледжах и технических университетах внедрение
симуляторов  позволяет  оптимизировать  учебный  процесс  и  снизить
материальные затраты.
7. Заключение
Сварочные  симуляторы  являются  эффективным  современным
инструментом подготовки сварщиков. Они позволяют:

 повысить качество обучения;
 сократить расходы на материалы;
 обеспечить безопасность образовательного процесса;
 ускорить формирование профессиональных компетенций.

Оптимальной  моделью  подготовки  является  комбинированный  подход:
симулятор → лабораторная практика → производственная практика.
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