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Jahonda aholi sonining kun sayin ortib borishi, shuningdek, sanoatning jadal
rivojlanishi, ehtiyojlarning ko‘payishi, ko‘plab ekotizimlar yo‘qolib borayotgani,
afsuski, hagigat. Ekologiya va tabiat bilan bog‘lig muammolar insoniyat kelajagiga
tahdid solayotgan hozirgi davrda ekologik muammolarni oldini olish va ular
ta’sirini kamaytirish masalalari dolzarbligicha qolmoqda. Mazkur ilmiy maqolada
shahar hududlarida manzarali daraxt va butalarining ekologik holatini baholashda
fenologik va fitomorfologik ko‘rsatkichlar tahlilini amalga oshirish uchun
zamonaviy texnologiyalar va ilmiy asoslangan usullar masalasi o‘rganilgan.
Tadgigot davomida jami Toshkent shahrining tanlab olingan 10 ta tumanida 30 ta
nuqtadan iborat hududlardagi 7 turdagi 1250 ta daraxtlar, shundan 620 tasi mahalliy
va 630 tasi esa introduksiya qilingan daraxt turlaridan iborat bo‘ldi. Tadqiqot
obyektlari va barcha daraxtlar uchun fenologik hamda fitomorfologik ko‘rsatkichlari
asosida ekologik ko‘rsatkichlar gayd etildi.

Kalit so‘zlar: fenologik va fitomorfologik ko‘rsatkiyalar, GIS, NDVI va dron
monitoringi, daraxtlarning toj diametri, daraxtlarning toj goplami, barg zichligi.
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Hay4dHo-uccnenoBarenbCKuil HHCTUTYT TEXHOJIOTUNA OXPaHbl OKPYKAIOIICH Cpe/ibl
U TIPUPOJIbI
AHHoOTauMs: ExXeTHEBHBINM POCT YMCICHHOCTH HACEJIEHUS B MUPE, & TAKKE
CTPEMUTEILHOE Pa3BUTUE MPOMBIILUICHHOCTHA, YBEIWYEHUE TMOTPEOHOCTEN U
VCYE3HOBEHHE MHOTMX 3KOCHUCTEM, K COXAJICHHIO, SABIISIIOTCA pPEaJbHOCThIO. B
HACTOsIIIee BpeMsi, Korjga MpoOJEeMbl, CBS3aHHBIE C HKOJOTHEH M MPUPOJIOH,
YTPOXKAIOT OyAyIIeMYy YeJIOBEUECTBA, BOMPOCKHI MPEAOTBPALICHUS IKOJIOTHUUECKUX
po0JIeM U CHUXKEHHUS UX BO3EHCTBHUS OCTAIOTCS aKTyalbHBIMU. B TaHHOM Hay4YHOU
CTaTb€ M3Y4YE€H BOINPOC TMPUMEHEHUS COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHMM W HAy4YHO
00OOCHOBaHHBIX METOJOB JUIsl IPOBEACHMS aHaidu3a (PEHOJOTHMYECKHX H
¢uTomMop(doTIOTrNYECKUX MOKa3zaTeaeld MNpHU OLEHKE SKOJOTMYECKOIO COCTOSHHUS
JIEKOPATUBHBIX JIEPEBHEB U KYCTAPHUKOB Ha TOPOJCKHUX TeppuTopusix. B xone
uccienoBanusi B 10 BBIOpaHHBIX paiioHax ropoja TalikeHTa Ha TEPPUTOPHUSIX,
cocrosux u3 30 Touek, Obu10 u3ydyeHo 1250 nepeBbeB 7 BUAOB, U3 KOTOPBIX 620
OTHOCSITCSL K MECTHBIM, a 630 — K MHTPOAYUHMPOBAHHBIM BHUAAM JepeBbeB. s
0OBEKTOB UCCIIEIOBAHUS U BCEX JE€PEBHEB ObUIH 3aPErUCTPUPOBAHBI IKOJIOTHUECKHUE
MOKa3aTesii Ha OCHOBE (PeHOJIOTHYECKUX U (PUTOMOP(OTOTHUECKUX TTOKA3aTeeH.
KuarwueBble ciioBa: penonorndyeckue u GuroMopdhoornyecKue nokazareiu,
GIS, NDVI 1 MOHUTOPHHT C UCIIOJIB30BaHUEM APOHOB, TUAMETP KPOHBI JEPEBLEB,
MPOEKTUBHOE MOKPBITHE KPOHBI JIEPEBBEB, ITIOTHOCTH JIUCTHEB.

[ORCID: 0009-0000-9929-0818]

Aholi sonining ortishi, sanoat va transport infratuzilmalarining kengayishi,
atmosfera havosining ifloslanishi hamda iqlim o‘zgarishi jarayonlari shahar
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ekotizimlariga sezilarli bosim ko‘rsatmoqda. Bunday sharoitda shahar yashil
infratuzilmasi ekologik bargarorlikni ta’minlovchi asosiy elementlardan biri sifatida
garaladi [1-4].

So‘nggi yillarda chang-qum bo‘ronlari va issigxona gazlari bilan ifloslanish
global muammo darajasiga ko‘tarildi. Daraxt va o‘simlik qoplamlarining kamayishi
tabily ofatlarning ko‘payishiga sabab bo‘lmoqda. Xorijiy mamlakatlarda shahar
ekotizimining barqarorligini ta’minlash uchun yashil maydonlar bo‘yicha minimal
standartlar joriy etilgan. [5-12].

O‘zbekiston kam daraxtli mamlakatlar qatoriga kiradi, bu esa sanoat va ishlab
chigarishning jadal rivojlanishi fonida ekologik xavflarni oshiradi. Shu sababli
“Yashil makon” umummilliy loyihasi doirasida har yili ikki yuz millionlab daraxt
va buta ko‘chatlarini ekish tashabbusi ilgari surildi. Bu tashabbus shahar va
gishloglarda yashi maydonlarni kengaytirishga garatilgan [13-17].

Chunki, daraxtlar atrof-muhit muhofazasida katta ahamiyat kasb etadi.
Jumladan, daraxtlar atmosferadagi karbonat angidrid gazini yutib, fosintez
jarayonida karbonat angidridni o‘zlashtirib, biomassa hosil qiladi va kislorod
ajratadi. Tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, o‘rta yoshdagi bitta daraxt yiliga o‘rtacha
20-25 kg karbonat angidrid gazini yutishi mumkin [15]. Katta yoshdagi
daraxtlarning karbon sekvestratsiyasi esa bundan ham yuqori bo‘lib, ayrim hollarda
100 kg/yilgacha yetishi mumkin [18-21].

Daraxt barglari havodagi PM2.5 va PM10 zarrachalarini ushlab qolib,
ularning inson organizmiga kirib borishini kamaytiradi. Aynigsa, chinor (Platanus
orientalis), lipa (Tilia cordata), qarag‘ay (Pinus eldarica), archa (Juniperus spp.) va
sofora (Sophora japonica) kabi daraxt turlari yugori chang ushlash gobiliyatiga ega
hisoblanadi [22-27].

Shunga garamay, hozirgi kunda ekilgan daraxt va buta ko‘chatlarining
ko‘karuvchanlik darajasini ilmiy asosda aniglash, baholash mezonlarini ishlab
chiqish va kelgusida rejalashtirish tizimini yaratish bo‘yicha aniq metodologiyalar
mavjud emas. Daraxtlarning ekologik holatini  baholashda fenologik
va fitomorfologik ko‘rsatkichlarini tahlilini amalga oshirish bo‘yicha zamonaviy
yondoshuvni talab etmoqda. Quyida keltiriladigan ilmiy ish natijalari shaharlarni
ko‘kalamzorlashtirish tadbirlarining samaradorligini oshirish, ekologik monitoring
tizimini takomillashtirish va yashil infratuzilmani boshgarishda amaliy ahamiyat
kasb etadi.

Toshkent shahri hududidagi manzarali daraxtlar, ko‘kalamzorlashtirish obyektlari
va “Yashil makon” loyihasi doirasida ekilgan daraxt va buta ko‘chatlari.
GIS tahlili, Masofaviy zondlash, dron monitoringi, Sentinel 2 ma’lumotlari,
fenologik kuzatuvlar, statistik tahlil, matematik modellashtirish, sun’iy intellekt
algoritmlari, korrelyatsion va regressiya tahlili usullaridan foydalanilgan.
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1. Daraxtlarning ekologik holatini baholashda fenologik ko ‘rsatkichlar
tahlili.

Shahar ekotizimlarida daraxtlarning ekologik holatini baholash murakkab va
ko‘p omilli jarayon hisoblanadi. Daraxtlarning yashovchanligi, ekologik
barqarorligi va urban muhitga moslashuv darajasi ko‘plab biologik, fiziologik
hamda morfologik ko‘rsatkichlar orqali namoyon bo‘ladi. Shu sababli zamonaviy
ekologik monitoring tizimlarida daraxtlarning holatini baholashda fagatgina vizual
kuzatuvlar bilan cheklanib qolmasdan, fenologik va fitomorfologik ko‘rsatkichlar
kompleks ravishda tahlil gilinadi.

Fenologik ko‘rsatkichlar daraxt organizmida vegetatsiya davomida sodir
bo‘ladigan biologik jarayonlarni aks ettiradi. Fitomorfologik ko‘rsatkichlar esa
daraxtlarning tashqi morfologik holatini tavsiflaydi. Ushbu ikki guruh ko‘rsatkichlar
birgalikda daraxtlarning ekologik holatini yugori aniglikda baholash imkonini
beradi.

Mazkur tadgigotda Toshkent shahri hududida joylashgan turli yashil
hududlarda o‘sayotgan mahalliy va introduksiya qilingan daraxt turlari o‘rganildi.
Tadqgiqot davomida chinor (Platanus orientalis), gayrag‘och (Ulmus pumila),
akatsiya (Robinia pseudoacacia), sofora (Sophora japonica), kashtan (Aesculus
hippocastanum), archa (Juniperus spp.) va qarag‘ay (Pinus spp.) daraxtlarining
ekologik holati baholandi.

Jadval 1.
Dala kuzatuvlarida o‘rganilgan asosiy daraxt turlari

Daraxt turi IImiy nomi Kelib chiqishi

Sharq shinori Platanus orientalis L. Mahalliy

Qayrag‘och Ulmus pumila Mahalliy

Oq akatsiya Robinia pseudoacacia Mahalliy

Yapon soforasi Sophora japonica Introduksiya

Soxta kashtan Aesculus hippocastanum Introduksiya

Qarag‘ay (turkumi) Pinus spp. Introduksiya

Archa (turkumi) Juniperus spp. Introduksiya

1.1. Daraxtlarning asosiy fenologik rivojlanish bosgichlari

Fenologik kuzatuvlar har oyda kamida ikki marotaba amalga oshirildi. Har bir
daraxt turi bo‘yicha vegetatsiya davrining boshlanish va tugash sanalari qayd etildi.
Olingan natijalar iqlim ma’lumotlari bilan taqqoslandi.
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Fenologik ma’lumotlar daraxtlarning ko‘karuvchanlik darajasi bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lib, sog‘lom daraxtlarda vegetatsiya davri odatda uzoqroq
davom etishi kuzatildi. Stress holatidagi daraxtlarda esa barglarning erta sarg‘ayishi
va vegetatsiya davrining gisgarishi gayd etildi.

Fenologik kuzatuvlar natijalari keyinchalik NDVI indekslari va dron
monitoringi ma’lumotlari bilan taqqoslanib, ularning o‘zaro bog‘ligligi baholandi.

1.2. NDVI tahlili

Masofaviy zondlash texnologiyalari yashil hududlarning ekologik holatini
baholashda keng qo‘llanilmoqda. Ushbu tadqiqotda daraxtlarning vegetativ holatini
aniglash uchun NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) indeksidan
foydalanildi.

NDVI quyidagi formula yordamida hisoblandi:

NDVI =\frac{NIR — Red}{NIR + Red}

bu yerda:

NIR — yaqin infragizil diapazondagi aks ettirish giymati;

Red — qgizil diapazondagi aks ettirish giymati.
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Tadgiqotda Sentinel-2 MSI sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanildi.
Tasvirlar Google Earth Engine va ArcGIS Pro muhitida gayta ishlanib, Toshkent
shahri hududi uchun NDV1 xaritalari yaratildi.
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1.2.1. Rasm. Fenologik rivojlanish bosgichlarining tahlili

Fenologik kuzatuvlar daraxtlarning tashqi muhit omillariga reaksiyasini
aniglash imkonini beradi. O‘simliklarda kuzatiladigan kurtak bo‘rtishi, barg
chiqarish, gullash, mevalanish va barg to‘kilishi kabi bosgichlar ekologik
sharoitlarning o‘zgarishiga sezgir biologik indikatorlar hisoblanadi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra Toshkent shahri sharoitida vegetatsiya davri
odatda mart oyining ikkinchi yarmida boshlanib, noyabr oyining boshlarigacha
davom etishi aniglandi. Vegetatsiya davrining davomiyligi daraxt turlari bo‘yicha
sezilarli farq qgilishi kuzatildi.

Jadval 1.2.1
Daraxt turlarining fenologik ko‘rsatkichlari
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Daraxt Kurtak Barg Vegetatsiya Vegetatsiya davri
turi ochilishi chiqarishi tugashi (kun)
Chinor 18.03 25.03 08.11 235
Qayrag‘och 20.03 28.03 05.11 230
Akatsiya 24.03 01.04 30.10 220
Sofora 27.03 04.04 25.10 212
Kashtan 30.03 06.04 18.10 202
@ @ & ® ® & @ (8

Kurtak Kurtaklarning Barglarning Gullash Mevalanish To'liq barglanish Barglarning Barg to'kilishi

bo'rtishi ochilishi yo'zilishi davrl davrl {davom etuvchi o'sish) sarg'aylshi (dam olish davrl)

Qishkl dam olsh Kurtak gobiglar ‘Yosh barglar to'liq Daraxtiar gut Gutar mena Barglar to%ig Kunduzg harorat Earglar towdladi,
davrdan so'ng yordlb, yosh shadllanach va hassil giladi. host glladi. yetlad, daraxt pasayish ollen daraxt glshs
kurtaklar shishio barglar va nowdalar  yashil bus oladl. Changlarish Mevalar o'sb, Intensy o'sishda barglar sarg'ays dam olsh
bo'rta boshlayd tashgariga chigacl.  Fotosintez jarayon jorayony amalga nvojanadi va ba'ladi. Fotosintez boshiaydi dawriga kirad
Yangl o'sish Vegetatsiya davri facllashadi. oshac, yetiladi maksimal darajaca Oag ¥ I
bosaichining razman boshlanadi. kechadh. tanadan barglarga seknashadi.
boshlaniste o'tadi,
Kalendar Fovral -~ mart Mart Apred Aprel - may May - lyun Iyun - avgust Sentyabr - oktyabe Noyabr - fevral
davi fexind) (o) (boshi-oxii) {boshi) (s hi-aeiri} (betun danr) (boshi-cxir) (Bestun dave)
& & & & & . & o >
Asosy Kotk Liclishad,  Yangi onganiar Fotosntaz Kt paryish Mevalar rakilanb, Maksmal o'sish Ozay moccali Bargar wokiadi
xususiyat rovds va barg shaklarvehl boshianad, Jrayond yetiad, va omassa Taxknanad, daraxt g
boshlang'ch Dosrianed o' [ndwhieshaci walgs oetadi hosil o'l bargar rwgini tyyoraned,
shaklanadi ozgartvad.
Fenologik k o
g Troh: Fenologik bosgichlar daraxt turigs, lim sharoitiga » Darastiarning ekologk holstinl baholash imkonire berad
- va geografik joylashuvga qarab biroz farg gilishi mumkin, + lglim o'zgarishlariga javob reaksiyasini ankglashda muhim;

1.2.2. Rasm. Daraxtlarning fenologik rivojlanish bosgichlari

Tahlillar natijasida eng uzoq vegetatsiya davri chinor va qayrag‘och
daraxtlarida kuzatilgan bo‘lib, mos ravishda 235 va 230 kunni tashkil etdi. Bu
daraxtlar Toshkent shahri iglim sharoitlariga yaxshi moslashganligi sababli
vegetativ faoliyatni uzoq davom ettirishi aniglandi.

Vegetatsiya davri va ko‘karuvchanlik darajasi o‘rtasidagi bog‘liglik Pearson
korrelyatsiya koeffitsienti orgali baholandi:

r= 20 = X = 9] /V[EX — 52 2y — 77

bu yerda:

r — korrelyatsiya koeffitsienti;

Xi — vegetatsiya davomiyligi;

yi — ko‘karuvchanlik darajasi;

X va § — 0‘rtacha giymatlar.

Hisoblash natijalariga ko‘ra r = 0,81 qiymat olindi. Bu vegetatsiya
davomiyligi va ko‘karuvchanlik darajasi o‘rtasida kuchli musbat bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatadi.
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Toshkent shahr hududida o' sayotgan daraxt turlanda vegetatsiya davomiyligs (kun) va

ko'karuvchanlik darsjasi (%) o'rtasidagi korrelyatsion bog'liglik (2023-2025 villaming o'rtacha giymatlari)

100
= L hpace Statistik ko'rsatiichiar
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(kun) (x) (%) iy}

3.4.2. Rasm. Vegetatsiya davomiyligi va ko‘karuvchanlik darajasi
o‘rtasidagi bog‘liqlik

2. Daraxtlarning ekologik holatini baholashda fitomorfologik ko ‘rsatkichlar
tahlili.

Fitomorfologik tahlil daraxtlarning tashqi ko‘rinishi va rivojlanish darajasini
baholashga xizmat giladi. Tadgiqot davomida daraxt balandligi, tanasi diametri, toj
diametri, barg zichligi va qurigan shoxlar ulushi aniglanib tahlil gilindi.

Jadval 2.1.
2.1. Daraxtlarning o‘rtacha biometrik ko‘rsatkichlari

Daraxt turi | Balandlik (m) | Tana diametri (cm) | Toj diametri (m)
Chinor 16.4 48.7 12.1
Qayrag‘och 14.9 45.3 10.8
Akatsiya 12.8 37.6 9.7
Sofora 11.6 35.2 8.9
Kashtan 10.8 325 8.2

Figure 3.4.3. Daraxt turlarining o‘rtacha balandligi

IxoHomMuka u couuyM' Nel((149) 2026 www.iupr.ru



Toshkent shahri hududidagi asosiy daraxt turlari bo'yicha o'rtacha balandlik ko'rsatkichlari (2023-2025 yillar bo'yicha o'rtacha giymatlar)

20 xt turi O'rtacha balandlik (m)
Chinor 164
Qayrag'och 149
Akatsiya 128
-
E 12.8 Sofors e
£ 16
-] 10,8 Kashtan 108
H 9.7 I
= * Archa 9.7
2 85
arag’a: 85
ﬁ Quarag’ay
g Tahlil va izoh: (i ]
MNatipalargs ko'ra eng balund daraxt turlargs
chinor (16,4 m) va qayragioch (14,9 m) kirndi
Ular shahar sharoitida yaxshi o'sish salohiyatiga
ega boib, yuqori biomassa hosil giladi va
ekologik xizmatlar samaradodiging oshiradi.
Chinor Qayrag'och Akstsiya Sok Kashtan Archa Qarag'sy Qaragay turlarining o'rtacha balandiigi nisbatan
past (8,5 m) bo'Sh, ularning o'sish sursti ighm
Daraxt turlari

va tuprog sharoitiga kuchli bog'lig.
B ©riacha batandlik (m)

Muhimligi-
Daraxt balandligs uning yoshiga, genetik xususiyatiga, tuprog unumdorligiga, namlik rejfimiga va shahar mubitidagi antropogen
ta'sirlarga bog lig. Baland daraxtlar ko'prog karbon yutadi, soya beradi, chang va zararfi gazlarni filtrlashda samarali bo'ladi,

Toshkent shahri hududidagi asosiy daraxt turlari bo'yicha o'rtacha toj diametri ko'rsatkichlari (2023-2025 yillar bo'yicha o'rtacha giymatiar)

4
Chinor 12
2 T
Qayrag'och 108
g Akatsiys 97
% Safora 89
g sl Kashtan 82
3 Archs 76
§ 6 Qarag'sy 65
g 4 Tahil va trok: [ ]
b Natjalar shuni ko‘rsatadikl chinor daraxtiarining
10§i eng kenag (12,1 m) bo'lib, ular urban hududisds
2 katta soyabon hosil gilib, mikroiqlmni yaxshilashda
muhim rol o'ynaydi, Eng kichik 1of damets qarag'sy
daraxtiarida (6,5 m] qayd etildi
0o A
¢ a goch Akatsiyn Quag'ay Teof diametrl daraxtning yoshi, o'sish sharolti, ekligan

D"m turlari oyt sichligh wa parvarishlssh darajasiga boglia

B Ortacha toj diametri (m)

Toj diametri nima? Ekologi ahamiyati:
Toj diarmetsl - dannt Loising eng heng Gium o'y per yusasids * Keng 10igs ega daraetlar b/ poq soyell hudud yeratadi va Mevo hasoratiel pasrytieads
hosd Qg wyasning dlametr Neoblana® Be Lo sathich daraciring * Karza to) e orgall bo'prog chang, PM 2acachalant va zarari gaztarnd yutaal

recfanish caraas « hududel qopiaeh symandorigiel angbehds mutin Shahar ekntinmds namiien: sagianh va yog nparchibinl sshish qolishds muhmar

e o bometnk pararmesedr. » Rebrestuion salohipat va extetch ko'rinishni oebinadi
Ty harvwen 470

Manbe Mywil? AAfan 207 2-2005 sillale dale Buzatsnbani a boomeerih o%choebar asomitts 4

2.1. Rasm. Toshkent shaxrl bo ylcha darajtlarning o‘rtacha balandligi
2.2. Rasm. Daraxt turlarining toj diametri
Natijalarga ko‘ra chinor daraxtlari eng rivojlangan biometrik ko‘rsatkichlarga
ega bo‘lib, ularning o‘rtacha balandligi 16,4 metrga yetgan. Bu esa mazkur
daraxtlarning urban muhitda yugori moslashuvchanlikka ega ekanligini ko‘rsatadi.
Daraxtlarning toj goplami alohida baholandi.
CC = (Ac/ At) x 100
bu yerda:
CC —toj goplami (%);
Ac — toj maydoni (m?);
At — kuzatilayotgan umumiy maydon (m?2).
Jadval 2.2,
Toj qoplami ko‘rsatkichlari
Daraxt turi Toj qoplami (%0)
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Chinor 83.4

Qayrag‘och 79.6

Akatsiya 75.1

Sofora 72.8

Kashtan 68.7

Toshkent shahri hududidagi asosiy daraxt turlari bo'yicha o'rtacha tof yoplami ko'rsatkichlari (2023-2025 yillar bo'yicha o'rtachs qlymatiar)
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2.3. Rasm. Daraxt turlarining toj goplami

Toj qoplami yuqori bo‘lgan daraxtlarda mikroiglimni yaxshilash
samaradorligi ham yuqori bo‘lishi aniglandi.
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3.4.3. Barg zichligi va fotosintetik faollik
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Barg zichligi daraxtlarning fotosintetik imkoniyatini tavsiflovchi asosiy
ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi.
Jadval 2.3.
Barg zichligi ko‘rsatkichlari
Daraxt turi Barg zichligi (%)

Chinor 89

Qayrag‘och 86

Akatsiya 84

Sofora 82

Kashtan 79

Toshkent shahri bududidagi asosiy daraxt turlarining barg zichligi ko'rsatkichlari (2023-2025 yillar bo'yicha o'rtacha giymatiar)
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2.4. Rasm. Barg zichligi ko‘rsatkichlari
Barg zichligi va NDVI qiymatlari o‘rtasidagi bog‘liglik ham baholandi.
NDVI quyidagi formula asosida hisoblandi:
NDVI = (NIR — RED) / (NIR + RED)
bu yerda:
NIR — yaqin infragizil diapazon;
RED - qizil diapazon.
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Tohkunt shahri hudsadicdagi arosiy daraxt turlarids barg schligi (%) v NDVI giymatlan o'rtasidagi koersiyatsion bog Tiqlik (2023-2025 yillar o'rtacks qiymaelas)

Barg zichligi va NDVI qiymatlari o'rtasidagi bog'liglik
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2.5. Rasm. Barg zichligi va NDVI qiymatlari o‘rtasidagi bog‘liqlik

Tahlillar natijasida barg zichligi va NDVI o‘rtasida r = 0,87 darajadagi kuchli
musbat bog‘liqlik mavjudligi aniglandi.

3. Daraxtlarning ekologik reytingi

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Toshkent shahri sharoitida chinor va qayrag‘och
daraxtlari ekologik jihatdan eng bargaror turlar hisoblanadi. Ushbu daraxtlar
vegetatsiya davomiyligi, biometrik rivojlanishi, barg zichligi va fitosanitar holati
bo‘yicha yuqori natijalarni namoyon etdi. Shu bilan birga introduksiya gilingan
daraxt turlaridan archa va sofora ham urban muhitga yaxshi moslashganligi
aniqlandi. Olingan natijalar keyingi bo‘limda daraxtlarni hudud ekotizimiga mos
holda tanlash va joylashtirish metodologiyasini ishlab chigish uchun ilmiy asos
bo‘lib xizmat qiladi.

Xulosa

Toshkent shahri misolida mahalliy va introduksiya gilingan daraxt turlarining
ko‘karuvchanlik darajasi, fenologik rivojlanish xususiyatlari, fitomorfologik
ko‘rsatkichlari hamda ekologik holati kompleks ravishda o‘rganildi. Olingan
natijalar shuni ko‘rsatdiki, urban ekotizimlarda daraxtlarning ekologik barqarorligi
ularning biologik xususiyatlari, hududning iglim va tuproq sharoitlari hamda
antropogen omillar bilan chambarchas bog‘liqdir.

Tadgiqgot natijalariga ko‘ra fenologik va fitomorfologik ko‘rsatkichlarning
tahlili daraxtlarning ekologik holatini baholashda muhim ahamiyatga ega ekanligini
ko‘rsatdi. Vegetatsiya davomiyligi, barg zichligi, toj diametri va fitosanitar holat
ko‘rsatkichlari ko‘karuvchanlik darajasi bilan kuchli bog‘liglikka ega bo‘lib, ular
daraxtlarning umumiy yashovchanligini baholash imkonini berdi. Barg zichligi va
NDVI qiymatlari o‘rtasida kuchli musbat korrelyatsiya mavjudligi aniqlanib,
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masofaviy zondlash usullarining ekologik monitoringdagi  samaradorligi
tasdiglandi.

Ekologik reyting tizimi sinovdan o‘tkazildi. Mazkur tizim fenologik,
fitomorfologik, fitosanitar va masofaviy zondlash ma’lumotlarini yagona baholash
platformasiga birlashtirish imkonini berdi. Natijada Toshkent shahri sharoitida
chinor va qayrag‘och daraxtlari ekologik jihatdan eng istigbolli turlar sifatida
baholandi. Olingan ilmiy natijalar keyingi bobda daraxtlarning ko‘karuvchanlik
darajasini aniglash texnologiyalari va baholash mezonlarini ishlab chigish uchun
metodologik asos bo‘lib xizmat giladi.
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