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SCIENTIFIC PROBLEM OF DEVELOPING ALGORITHMS FOR
DETERMINING IDENTIFICATION SYMBOLS FOR NUMERIC AND
LETTER IMAGES
Abstract: The article analyzes the scientific problem associated with the
creation of algorithms for identifying symbols for numeric and alphabetic
images. New solutions to the scientific problem of creating algorithms for the
identification of digital and alphanumeric images are proposed.
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RAQAM VA HARFLI TASVIRLAR UCHUN IDENTIFIKASION
BELGILARNI ANIQLASH ALGORITMLARINI YARATISH BILAN
BOG’LIQ ILMIY MASALA
Annotatsiya: Maqolada ragam va harfli tasvirlar uchun identifikasion
belgilarni aniqlash algoritmlarini yaratish bilan bog’liq ilmiy masala taxlil
qilingan. Ragam va harfli tasvirlar uchun identifikasion belgilarni aniqlash
algoritmlarini yaratish bilan bog’lig ilmiy masalani hal qilishning yangi

yechimlari taklif etilgan.

kalit so’zlar: ragamli igtisodiyot, ragam va harfli tasvirlar, tasvirlarini
xarakterli belgilarini aniglash, tasvirlarni shakllantirish, segmentasiya gqilish,
Matnli simvollarni sinflarga ajratish

Axborot asri deb atalayotgan hozirgi zamonda raqobatbardosh
mutaxassislar tayyorlashga katta e'tibor berilmoqda. Zero, bugun dunyoda
barcha sohalarga axborot texnologiyalari chuqur kirib bormoqda. Y Urtimiz
“Xalgaro axborot-kommunikasiya texnologiyalarini rivojlantirish indeksi”
bo’yicha 2019 yilda 8 pog’onaga ko’tarilgan bo’lsa-da, hali judayam orgada
ekanimizni ko’rsatadi. Aksariyat vazirlik va idoralar, korxonalar raqamli
texnologiyalardan mutlaqo yiroq, desak, bu ham haqigat. Albatta, “ragamli
iqtisodiyot”™ni shakllantirish kerakli infratuzilma, ko’p mablag’ va mehnat
resurslarini talab etishini juda yaxshi bilamiz. Shu bois, “Ragamli igtisodiyot”ga
faol o’tish — kelgusi 5 yildagi eng ustuvor vazifalarimizdan biri bo’ladi. Ragamli
texnologiyalar nafagat mahsulot va xizmatlar sifatini oshiradi, ortiqcha
xarajatlarni kamaytiradi. Shu bilan birga korrupsiya balosini yo’qotishda ham
samarali vositadir. Davlat va jamiyat boshgaruvi, ijtimoiy sohada ham ragamli
texnologiyalarni keng joriy etib, natijadorlikni oshirish, bir so’z bilan aytganda,
odamlar turmushini keskin yaxshilashi mumkin. Mamlakatimizda ilm-fanni
yanada ravnag toptirish, yoshlarimizni chuqur bilim, yuksak ma'naviyat va
madaniyat egasi etib tarbiyalash, ragobatbardosh igtisodiyotni shakllantirish

borasida boshlagan ishlarimizni jadal davom ettirish va yangi, zamonaviy
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bosqichga ko’tarish magsadida, 2020 yilga “Ilm-ma‘rifat va ragamli
iqtisodiyotni rivojlantirish yili” deb e'lon qilindi.

Magolada ragam va harfli tasvirlar uchun identifikasion belgilarni
aniqlash algoritmlarini yaratish bilan bog’liq ilmiy masalani hal qilishning yangi
yechimlari taklif etilgan. Yaratilgan dasturiy ta'minot foydalanuvchi uchun
qulay interfeysga ega va o’zbek tilida.

Tadqiqot predmetini tushinishni yaxshilash uchun belgilarni ajratib olish
masalasini hal qilish jarayonini bir nechta aniq chegaralangan ketma-ket
bosqichlarga bo’lish mumkin. Bunday bo’linish tasvirlarda harf va ragamlarni
tanib olishdagi tasvirlarning belgilarini ajratib olish masalasini hal gilishga
bo’lgan yondashuvni soddalashtirishga imkon beradi.

Magsadga erishish uchun asosan quyidagi vazifalarni hal etish zarur:

- tasviridagi harf va ragam belgilari joylashgan sohasi aniqlash
algoritmini ishlab chiqish;

- aniqlangan sohada harf va raqam belgilari alohida segmentasiyalash
(bo’laklash) algoritmini ishlab chiqish;

- bo’laklangan tasvir bo’laklarida harf yoki sonning o’ziga xos belgilarini
aniqlash algoritmini ishlab chiqish;

- aniqlangan belgilarni o’zaro taqqoslash usullari asosida harf va sonlarni
tanib olish algoritmini ishlab chiqish;

- ishlab chiqilgan algoritmlar asosida amaliy dasturlar bog’lamini yaratish
va sinovdan o’tkazish.

Ushbu ishda berilgan tasvirni berilgan xususiyatlarga ega bo’lgan ma'lum
bir boshqa tasvirga aylantirishni amalga oshiruvchi birinchi bosgich gayta ishlov
masalasini hal qilish uchun ham algoritmlar ishlab chigish nazarda tutiladi
(masalan, berilgan tasvir sifatini yaxshilash va halaqitli effektlarni olib tashlash
uchun signal/halagitlar nisbatini orttirish ta'minlanadi yoki tasvirning alohida

detallari ajratib ko’rsatiladi). Harf va ragam belgilari tasvirlarini xarakterli
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belgilarini aniq aniqlash uchun berilgan tasvirlarni gayta ishlash va ularni
ma’lum ko’rinishga keltirish zarur.

Ishlab chigilayotgan algoritmlarning tasvirlarda harf va ragamlarni tanib
olish tizimlarini yaratish masalalaridagi o’rnini aniglash magqsadlarida uning
tuzilishini ko’rib chigamiz, u quyidagi asosiy bloklardan tashkil topadi:

1. Tasvirlarni shakllantirish. Olingan tasvir uni keyingi qayta ishlash va
tahlil qilish uchun tizim kirishiga tushadi. Bu operasiya muhim ahamiyatga ega
va butun tizimning yaxlit ishlashi shu yerda foydalaniladigan dasturiy-apparat
vositalarga bog’liq bo’ladi.

2. Harf va ragam belgisi sohasini ajratib olish. Ularni keyinchalik tahlil
qilish magsadlarida qiziqtirayotgan ob ektlar — harf va ragam soxalarini aniglash
uchun foydalaniladi.

3. Harf va ragam belgisini segmentasiya qilish. Bu bosgichda eng kam
darajada muhim bo’lgan piksellarga asoslangan holda aniglangan harf va ragam
belgisini ular o’rtasida ajratuvchi chiziglar qurish vositasida alohida simvollarga
bo’lish yuz beradi.

4. Simvollar tasvirlari belgilarini ajratib olish. Har bir segmentasiya
gilingan simvol uchun uning tasvirini xarakterlovchi begilar hisoblanadi.

5. Matnli simvollarni sinflarga ajratish. Simvollarni sinflarga ajratish
avvalgi bosqichda ajratib olingan belgilar bo’yicha amalga oshiriladi.

Inson sezgi organlari orqali gabul qiladigan axborotning katta foizini tasvir
ko’rinishidagi axborotlar tashkil etadi. Tasvirlar bilan ishlash sohasida hal
qilinishi lozim bo’lgan ilmiy-amaliy masalalar mavjud.
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