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Аннотация:  В статье  рассмотрены основные технологические этапы

бурения  нефтяных  и  газовых  скважин,  применяемые  методы  бурения,

буровое  оборудование,  а  также  современные  инновационные  решения  в

данной области. Проанализированы преимущества наклонно-направленного

и горизонтального бурения, основные осложнения, возникающие в процессе

бурения,  и  способы  их  предупреждения  и  устранения.  Материал

предназначен  для  специалистов  нефтегазовой  отрасли,  магистрантов,

аспирантов и студентов технических вузов.
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Abstract: This article examines the main technological stages of oil and gas

well drilling, the drilling methods used, drilling equipment, and modern innovative

solutions  in  this  field.  It  analyzes  the  advantages  of  directional  and horizontal

drilling,  the  main  complications  that  arise  during  drilling,  and  methods  for

preventing and eliminating them. This material is intended for oil and gas industry

specialists,  master’s  degree  students,  postgraduate  students,  and  students  of

technical universities.
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Введение

Нефтегазовая  промышленность  занимает  ключевое  место  в  мировой

энергетике.  Основным  способом  вскрытия  и  освоения  залежей

углеводородов  является  бурение  скважин.  Совершенствование  технологий

бурения  позволяет  сократить  сроки  строительства  скважин,  снизить

капитальные  затраты,  повысить  коэффициент  извлечения  нефти  и  газа,  а

также  минимизировать  негативное  воздействие  на  окружающую  среду.  В

связи с этим изучение и развитие технологий бурения является актуальной

научно-технической задачей.

1. Понятие бурения нефтяных и газовых скважин

Бурение  —  это  процесс  разрушения  горных  пород  с  помощью

специального бурового инструмента с целью сооружения скважины заданной

глубины  и  траектории.  В  зависимости  от  геолого-технических  условий

различают  вертикальные,  наклонно-направленные  и  горизонтальные

скважины. Выбор типа скважины определяется строением месторождения и

принятой технологией разработки.

2. Методы бурения

2.1. Механическое бурение

Механическое бурение является наиболее распространённым методом

и основано на разрушении горных пород вращающимся долотом. В процессе

используется бурильная колонна, передающая осевую нагрузку и крутящий

момент на долото.

2.2. Турбинное бурение

При  турбинном  бурении  вращение  долота  осуществляется  за  счёт

турбобура,  установленного  в  нижней  части  бурильной  колонны.  Данный

метод  эффективен  при  бурении  глубоких  скважин  и  в  твёрдых  горных

породах.

2.3. Комбинированные методы бурения
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В  современной  практике  применяются  комбинированные  методы,

сочетающие механическое воздействие на породу с гидравлической энергией

потока бурового раствора, что повышает механическую скорость бурения.

3. Буровое оборудование

Для  бурения  нефтяных и  газовых скважин применяются  следующие

основные элементы оборудования:

 буровая установка;

 бурильная колонна;

 долота (шарошечные, лопастные, PDC);

 буровые насосы;

 системы приготовления, очистки и циркуляции бурового раствора.

4. Роль бурового раствора

Буровой  раствор  выполняет  ряд  важнейших  функций:  вынос

выбуренной  породы  на  поверхность,  охлаждение  и  смазка  долота,

предотвращение  обрушения  стенок  скважины,  а  также  поддержание

пластового  давления.  По  составу  различают  водные,  нефтяные  и

синтетические буровые растворы.

5. Наклонно-направленное и горизонтальное бурение

Наклонно-направленное и горизонтальное бурение являются одними из

наиболее перспективных технологий современного бурения. Их применение

позволяет увеличить площадь дренирования пласта, повысить дебит скважин

и сократить количество эксплуатационных скважин на месторождении.

6. Осложнения при бурении скважин

В  процессе  бурения  могут  возникать  различные  осложнения,  среди

которых:

 обрушение стенок скважины;

 прихваты бурильного инструмента;

 поглощение бурового раствора;

 аномально высокие пластовые давления и температуры.
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Для  предупреждения  и  ликвидации  осложнений  применяются

современные  системы  геолого-технологического  мониторинга  и

автоматизированного управления процессом бурения.

Заключение

Бурение нефтяных и газовых скважин представляет собой сложный и

наукоёмкий процесс,  требующий применения  современных технических  и

технологических  решений.  Внедрение  инновационных  методов  бурения,

цифровых технологий и элементов искусственного интеллекта способствует

повышению  эффективности  освоения  месторождений  и  снижению

производственных рисков.
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