GEODEZIYADA GPS TEXNOLOGIYALARNING O‘RNI VA ISTIQBOLI
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Annotatsiya. Ushbu maqolada geodeziya sohasida GPS texnologiyalarining
o‘rni, ahamiyati va istigbollari atroflicha tahlil qilingan. Ma’lumki, geodezik
tadqiqotlarda joylashuvni aniglash va obyektlar o‘rtasidagi masofani aniqlash har
doim muhim bo‘lib kelgan. An’anaviy geodezik usullar vaqt va mehnat resurslarini
ko‘p talab qilgan bo‘lsa, GPS texnologiyalari ushbu jarayonlarni avtomatlashtirish,
tezlashtirish va aniqlikni oshirish imkonini berdi. Ushbu maqolada GPS tizimining
geodeziya ishlaridagi texnik va metodologik afzalliklari, xalqaro va milliy tajriba
misolida qo‘llanilishi, mavjud kamchiliklari va kelajakdagi rivojlanish
yo‘nalishlari chuqur tahlil etilgan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, GPS
texnologiyalari zamonaviy geodeziya sohasida strategik ahamiyat kasb etib,
hududlarni xaritalash, qurilish obyektlarini nazorat qilish, tabiiy resurslarni
monitoring qilish va muhandislik loyihalarini amalga oshirish jarayonlarida aniglik
va ishonchlilikni ta’minlashda muhim vosita sifatida foydalanilmoqda. Shu bilan
birga, maqolada GPS texnologiyalarining istigboldagi imkoniyatlari, xususan,
GNSS tizimlari bilan integratsiyasi va sun’iy intellekt asosida ma’lumotlarni qayta
ishlash texnologiyalarining geodeziyadagi roli yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Geodeziya, Global joylashuv tizimi (GPS), GNSS (Global
Navigation Satellite Systems), koordinatalarni aniqlash, yuqori aniqlikdagi
geodezik o‘lchovlar, real vaqt rejimida joylashuv aniglash (RTK), differensial GPS
(DGPS), geodezik nazorat va monitoring, xaritalash jarayonlari, fazoviy
ma’lumotlar tizimi, sun’iy yo‘ldosh navigatsiyasi, geoinformatsion texnologiyalar,
geodezik tarmoq, fazoviy pozitsiyalash.

POJIb 1 TEPCHEKTUBBI GPS-TEXHOJIOT UM B TEOJIE3UA
Crapiuii npenojaBaresb XakOepaueB Anuiiep ', cryaeHTka To3zaboeBa CeBuHY?

?KapimmHckuil rocy1apCTBEHHbBI TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
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AHHOTauus. B 1aHHOM CTaTbe BCECTOPOHHE MNPOAHATU3UPOBAHBI POJIb,
3HaYeHUE M NEePCIEeKTUBBI NMpuUMeHeHust TexHosorud GPS B obnactu reoznesumu.
N3BeCTHO, YTO ONpENEIeHUE MECTOMOJOKEHUSI OOBEKTOB M PACCTOSHUNA MEXKIY
HUMH BCErjJa HMEJI0 Ba)XXHOE 3HAYEHHE B TI€O0JIE3MYECKUX MCCIIECIOBAHUSAX.
TpaauuuoHHBIE T€0AE3NYECKUE METOIbI TPEOOBAIM 3HAYUTEIbHBIX BPEMEHHBIX U
TPYAOBBIX pPeECypcoB, Toraa Kkak BHeapeHue GPS-texHomornii no3Boanio
aBTOMAaTU3UPOBATh 3TH IPOLECCHI, YCKOPUTh HUX BBIIIOJHEHHE W 3HAYUTEIBHO
HNOBBICUTh TOYHOCTh M3MEpEHUN. B cTaThe MoJpoOHO pacKpBIThl TEXHUYECKUE U
MeToJlofIornyeckue mnpeumyinectsa cuctemMbl GPS B reomesmueckux paboTax,
ONBIT €€ TMPUMEHEHHsS HAa MEXIYHapOJHOM U HAlUWOHAIBHOM YPOBHSIX,
CYLIECTBYIOIIME HENOCTAaTKH, a TaKKe HalpaBICHUs HX YCTpaHEHUS H
JaJbHEMIIEro  pa3BUTHA. Pe3ynbTaTel  HMCCIIEOBAaHUS  MOKa3bIBAKOT, YTO
texHosorun GPS 3aHMMAalOT CTpaTeruyeckd Ba)KHOE MECTO B COBPEMEHHOM
reojJie3ur, o0ecrneurBasl BHICOKYI0O TOUHOCTh M HAJIEKHOCTh MPU PELIEHUU 3a]ad
KapTorpaupoBaHHuss  TEPPUTOPHI,  KOHTPOJII  CTPOMUTEIbHBIX  OOBEKTOB,
MOHHUTOPUHTA NPUPOJHBIX PECYPCOB U pEANM3alUMU HHKEHEPHBIX IPOEKTOB.
Kpome TOro, B cTaThe OCBEIIEHBbl MEPCHEKTUBHbIE BO3MOXXHOCTH GPS-
TEXHOJIOTUW, B 4YaCTHOCTU MHTerpauusa ¢ cucremamMu GNSS u ponb TexHONOrui
00pabOTKM TaHHBIX HA OCHOBE MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIEKTA B T€0E3UU.

KaoueBbie cioBa. ['eomesus, TimobambHas cHUCTEMa MO3UIIMOHUPOBAHUS
(GPS), rnoGanbHble HABUTAalMOHHBIE CHOyTHHKOBbIE cucteMbl  (GNSS),
ONpEJeNeHe  KOOPAMHAT,  BBICOKOTOYHBIE  TIE€OAEC3UYECKUE  H3MEPEHHS,
Olpe/esieHue  MOJOKEeHUss B pexxume  peanbHoro  BpemeHu  (RTK),
muddepenuuansueii GPS (DGPS), reone3nyeckuii MOHUTOPUHI W KOHTPOJIb,
npoueccsl  KaprorpadupoBaHMs, CHUCTEMa  MPOCTPAHCTBEHHBIX  JIaHHBIX,
CIIyTHUKOBAsi HaBUTalMsl, F€OMH(OPMALIMOHHBIE TEXHOIOIMH, F€0Ie3UYECKasi CETh,

MPOCTPAHCTBCHHOC IMTO3UIITMOHUPOBAHHC.
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THE ROLE AND PROSPECTS OF GPS TECHNOLOGIES IN
GEODESY
Senior Lecturer Khakberdiev Alisher’, Student Tozaboyeva Sevinch?

2QQarshi State Technical University

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the role,
significance, and future prospects of GPS technologies in the field of geodesy. It is
well known that determining the spatial location of objects and measuring
distances between them has always played an essential role in geodetic research.
While traditional geodetic methods have required considerable time and labor
resources, the introduction of GPS technologies has enabled the automation of
these processes, accelerated their implementation, and significantly improved
measurement accuracy. This paper thoroughly examines the technical and
methodological advantages of the GPS system in geodetic operations, its
application through international and national experiences, existing limitations, and
future development directions. The research findings demonstrate that GPS
technologies hold strategic importance in modern geodesy, ensuring high precision
and reliability in tasks such as mapping territories, monitoring construction sites,
tracking natural resources, and executing engineering projects. Moreover, the
article highlights the promising potential of GPS technologies, particularly their
integration with GNSS systems and the role of artificial intelligence-based data
processing technologies in geodesy.

Keywords. Geodesy, Global Positioning System (GPS), Global Navigation
Satellite Systems (GNSS), coordinate determination, high-precision geodetic
measurements, real-time kinematic positioning (RTK), differential GPS (DGPS),
geodetic control and monitoring, mapping processes, spatial data system, satellite
navigation, geoinformation technologies, geodetic network, spatial positioning.

Kirish. Hozirgi kunda geodeziya sohasi zamonaviy texnologiyalar yordamida
jadal rivojlanmoqda. Shulardan biri bu — Global Positioning System (GPS)

texnologiyalaridir. Ushbu texnologiyalar aniq va ishonchli koordinatalar olish
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imkonini berib, geodezik ishlarni yengillashtiradi va optimallashtiradi. GPS
yordamida yer yuzasining turli nuqtalarini milimetr aniqligida belgilash, real vaqt
rejimida joylashuvni aniqlash va kuzatish mumkin. Ushbu maqolada GPS
texnologiyalarining geodeziyada qo‘llanilishi, imkoniyatlari va istigbollari keng
yoritiladi.

Metodologiya. Ushbu tadqiqotda GPS texnologiyalarining geodeziya
amaliyotidagi o‘rnini aniglash magsadida quyidagi metodlar qo‘llanildi:

Tahliliy yondashuv — ilmiy magqolalar, statistik hisobotlar va xalqaro tajribalar
asosida GPS texnologiyalarining qo‘llanilish samaradorligini o‘rganish.

Amaliy tahlil — O‘zbekiston geodeziya sohasida GPS texnologiyalarining real
amaliy misollarda qo‘llanilishi.

Taqqoslash metodi — an’anaviy geodezik usullar bilan GPS texnologiyalarining
natijalarini solishtirish.

Prognozlash — texnologiyalar asosida kelgusidagi rivojlanish istigbollarini tahlil
qilish.

Natijalar. GPS texnologiyalarining geodeziya sohasidagi joriy holati va
amaliy ahamiyati quyidagi asosiy natijalarda o‘z ifodasini topdi:

Aniqlik. GPS texnologiyalari orqali olingan koordinatalarning aniqligi,
an’anaviy usullarga garaganda, sezilarli darajada yuqori. Diferensial GPS (DGPS)
va RTK (Real-Time Kinematic) texnologiyalari yordamida o‘rta aniqlik 1-2 sm
gacha, statik rejimda esa 2-5 mm gacha yetishi mumkin.

Tezkorlik va samaradorlik.GPS texnologiyalari yordamida geodezik
ishlarni gqisqa vaqt ichida bajarish imkoniyati yaratildi. Masalan, 10 km? maydonni
xaritalash jarayonida GPS yordamida vaqt sarfi an’anaviy usullar bilan
tagqoslaganda 40-60% gacha qisqaradi.

Xalqgaro tajriba. AQSh, Yaponiya, Germaniya, Xitoy va boshqga rivojlangan
davlatlarda GPS texnologiyalari nafaqat geodeziya, balki avtomatlashtirilgan

qurilish, yer nazorati, transport tizimlari va tabiiy ofatlarni monitoring qilishda
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keng qo‘llanilmoqda. Masalan, Yaponiya GPS asosida zilzilalar monitoringini olib
boradi.

Milliy  tajriba. O‘zbekistonda  "UZ-GNSS" milliy  tarmog‘i
shakllantirilmoqda. Ushbu tarmoq orqali yuqori aniqlikdagi geodezik koordinatalar
olish, qurilish nazoratini avtomatlashtirish va kartografiya ishlarini soddalashtirish
ko‘zda tutilgan.

Munozara.GPS texnologiyalarining geodeziyada qo‘llanilishi soha
rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu texnologiyalar quyidagi
afzalliklarga ega:

> Geografik informatsion tizimlar (GIS) bilan integratsiyalashgan holda
ishlash imkoniyati;
> Har qanday ob-havo sharoitida ma’lumot olish;
> Yer yuzidagi harakatlanuvchi va statsionar obyektlarni doimiy kuzatish;
> Keng qamrovli va real vaqt rejimida natija olish imkoniyati.
Shu bilan birga, GPS texnologiyalarida ayrim kamchiliklar ham mavjud:
> Signalning so‘nishi va qoplama hududlarida aniqlikning pasayishi;
> Radio chastotalarga bog‘liglik va sun’iy to‘sqinliklarga sezgirlik;
> Dasturiy va texnik ta’minotga yuqori talab.
Kelajakda ushbu muammolarni bartaraf etish uchun quyidagi yo‘nalishlarda ish
olib borilmoqda:
> GNSS tizimlarining integratsiyasi (GPS, GLONASS, Galileo va BeiDou);
> Sun’iy intellekt asosida signalni tahlil qilish va aniqlikni oshirish;
> Avtonom transport, qurilish dronlari va aqlli shaharlar konsepsiyalarida
GPSning yanada keng joriy etilishi.

Xulosa.Tadqiqot  natijalari  shuni  ko‘rsatadiki, geodeziyada GPS
texnologiyalari soha samaradorligini oshirish, inson omilidan kelib chiqadigan
xatoliklarni kamaytirish va aniqlikni ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Kelgusida
GPS texnologiyalari bilan bog‘liq texnik va dasturiy innovatsiyalar geodeziya,

qurilish, transport va ekologik monitoring sohalarida yanada keng qo‘llaniladi.
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O‘zbekiston sharoitida esa GPS asosida yaratilayotgan milliy tarmoq va xizmatlar

kelajakda raqamli iqtisodiyot rivojiga xizmat qiladi.
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