TUBBUETIA CYHBUI UHTEJIJIEKTIAH ®OMIAJTAHUILL:
3AMOHABMI1 UMKOHUSITJIAP, MYAMMOJIAP BA
PUBOKJIAHUII UCTUKBOJLIAPU

Ky0aeB Acanuaaun IcupranoBu4
Camapkanj gaBiaat THOOUET YHUBEPCUTETH aCCUCTEHTU
Tyxramumona ®@oTtuma AXpopoBHa,
Mup3soaumoBa Kacmuna I'yasiMmoBHA,
JuimMup3aeB AkoOup A0pop yrJiu,
HopnygaroBa Map:koHa AKMaJ K31

Camapkanj naBiaT THOOMET YHUBEPCUTETH Tajadanapu

AHHOTamMA. YOy mMakoyajga 3aMoHaBuil THOOuETHA cyHbuii naTeiekt (CH)
TeXHOJoTusIapuaan  (GOoWIaTaHUIIHUHT aCOCUN WYHANIMIUIapWU, HWMKOHHSTIAPH,
YEKJIOBJIapH Ba UCTUKOOIUIApU UIIMUM-aHAIUTUK KUXATAAaH TaxJIui1 KuiauHaau. CyHbuit
MHTEJUIEKTHUHT THOOUN JUarHOCTHKa, TUOOWN TacBUpJIApHU KaWTa HIUIAII, KIUHUK
KapopJjapHU KYJ1a0-KyBBaTjiall, MHAUBUAYaAT JABOJIAII, JOPYW BOCHUTAJIAPUHH HILIA0
YUKHUII, SMUASMHUOJIOTHK MPOTHO3MAII, THOOUN XyXOKaTIapHH aBTOMATIAIITHPHII Ba
TUOOUN TabaUMIArH KYJUIAHWIMIIA EpUTHUIIAIU. 3aMOHABUM TAJAKUKOTIAP TaXJIMIU
CYHBUH HMHTEIIEKT THOOUI MabJIyMOTIApHHM KaTTa XaKMJla KailTa HIIall, Mypakkao
OOFJIaHMIIUTApHU aHUWKJIANIl Ba KIMHUK >KapaéHIapHU ONTUMAIAIITHPUIIT UMKOHUHU
oepuman kypcataau. Ly 6unan Oupra, Mmabiymotiap cudaru, anrOpUTMHK XaTosap,
MOJIEJUIAPHUHT YMYMJIAIITUPUIUIIH, aPPoPiuK, MaXCUd MabIyMOTIApHU XUMOS
KWJIUII, aJITOPUTMHK aJ0JiaT Ba KIWHUK MachyluAT KaOW MyaMMoiap MaBXKY/I.
Alinukca, karra Ttun wmoxaemnapu (LLM) Ba MynapTUMOAan CyHBUW HWHTEIJIEKT
TU3UMIIADUHUHT THOOMETAA KYJUIAHWIUIIM SHIM UMKOHUATIap OwiaH Oupra sHTH
xaB(JIapHU XaM o3ara KeJITHpPMOKAa. Makoiaja CyHBUH HWHTEIUIEKTIIaH caMapaliu
doinanaHu y4yH “MHCOH—CYHBUH HHTEIUIEKT  XaMKOPJIMTH, KIWHUK BaJIUAIuS,
JaJdjuIapra acocjaHral €HJallyB, STUK OOIIKapyB Ba paKamild KOMIIETEHUHUSJIAPHU
PUBOXJIAHTUPUIL 3aPYPIUTH ACOCTAHAIH.

Kanur cy3aap: cyHbpuil uHTEIUIEKT, THUOOMET, MalIMHATU VKUATHUII, YYKYp
Vpranunmi, THOOUH NHAarHOCTHUKA, KIMHUK KapopJapHU KYyJnaO-KyBBaTiall, KaTTa THI
mozemnapu, ChatGPT, tuG6uit TacBupiap, pakamiiu THOOUET, MEPCOHAIIAIITUPHUIITAH
THOOHMET, THOOUH TabIUM.

HUCITIOJIB30BAHUE UCKYCCTBEHHOI'O HHTEJJIEKTA B ME/IMLIUHE:
COBPEMEHHBIE BOSMOXHOCTH, NIPOBJEMBI 1 IEPCIIEKTHUBbBI
PA3BUTUA
KybaeB Acaquaaud JcupranoBu4
Accucrent CaMapKaHJCKOTO TOCY1apCTBEHHOTO METULIMHCKOTO YHUBEPCUTETA
TyxtamumoBa ®oTtuma AXpopoBHa,

Mup3oaunmosa Kacmuna I'ynssMoBHa,

Jummup3aeB AkoOup A0pop yrJm,

Hopnysarosa Map:koHa AKMaJ KM3H
Crynentel CaMapKaHACKOTO FOCYJapCTBEHHOTO MEIUIIMHCKOTO YHUBEPCUTETA

AHHoOTaumsa: B maHHON craThe MpeacTaBiIeH HayYHO-aHAIUTHYECKUNA 0030p
OCHOBHBIX HaIpaBJICHUU MPUMEHEHUsI TEXHOJIOTUN UCKyccTBeHHOro uHTesuiekra (M)
B COBPEMEHHOI MeJUIMHEe, UX BO3MOKHOCTEH, OrpaHUYEHUN U MEPCIEKTUB PA3BUTHUS.
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PaccmatpuBaeTcss UCIHONB30BaHME HWCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA B MEIULIMHCKOMN
IMArHOCTHKE, O00pa0OTKE MEIUUUHCKUX HW300paKeHUM, MOAJNEPKKE MPUHATUS
KIIMHUYECKUX PEIICHUH, MTePCOHATM3UPOBAHHOM JICUCHUH, Pa3pabOTKe JIEKaPCTBEHHBIX
MpenapaToB, dMUIEMHOJIOTHYECKOM MPOTrHO3UPOBAHUU, ABTOMATHU3AIIUA METULIUHCKOMN
JOKYMEHTAllMd M METUIIMHCKOM 00pa3oBaHMU. AHAJIN3 COBPEMEHHBIX HCCIIEOBaHUMN
MOKAa3bIBA€T, UYTO HCKYCCTBEHHBI MHTEIUIEKT IO3BOJSIET 00palaThiBaTh OOJIbIINE
00BEMBI MEUIIMHCKUX JTaHHBIX, BBISBISATH CIOKHBIC B3aUMOCBS3U U ONTHUMHU3UPOBATH
KIIMHUYECKUEe Tpolecchl. BMecre ¢ TeMm coxpaHsoTcs MpoOJeMbl, CBA3aHHBIE C
KauyeCTBOM JaHHBIX, aJTOPUTMHUYECKHUMH OIIHOKaMH, oOoOmaromeid crnocoOHOCTHIO
MOJIeJIe, TMPO3PAYHOCTHIO  AJNTOPUTMOB,  3AIIUTOM  MEPCOHAIBHBIX  JIaHHBIX,
QITOPUTMUYECKON CIPABEAJIUBOCTHI0O M KIMHUYECKOW OTBETCTBEHHOCTHIO. (Ocoboe
BHUMaHUE yJeNsAeTCs TMPUMEHEHHUIO OONIBIIMX S3BIKOBBIX Mojenedt (LLM) wu
MYJIbTUMOJAIBHBIX CUCTEM UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTA B MEAUIIMHE, KOTOPBIE HApPSILY
C HOBBIMH BO3MOXHOCTSMH CO3JAIOT JIONIOJIHUTENbHBIE pUCKU. B crathe
00OCHOBBIBAE€TCS  HEOOXOJUMOCTh  Pa3BUTHS  B3aUMOJCUCTBHS  «YEJOBEK —
HCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT», MPOBEICHUS KIMHUYECKON BalMAAMHU, MPUMEHEHHS
JI0KA3aTeIbHOTO TOAXO0Ja, COOJIOJACHHUS TMPUHIMUIIOB JTHYECKOTO YIIPaBICHUS U
MOBBIIICHUST TU(DPOBBIX KOMIETEHIIUNA METUIIMHCKUX CTCIIUATUCTOB JJisi 00€CTICUCHUS
sbdekTHBHOrO W 0€30MacHOr0  HUCHOJB30BAHUS TEXHOJOTHH HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTA.

KiioueBble c¢ji0Ba: UCKYCCTBEHHBIM HMHTEJUICKT, MEAUIIMHA, MAIIUHHOE
oOyueHue, riybokoe oOydeHHe, METUIIMHCKAs TUArHOCTUKA, MOAJIEP)KKA MPUHATHS
KIIMHUYECKUX pelnieHuil, Oonpiine s3bikoBble Moaenu, ChatGPT, wmeaununckue
n3o0paxkeHus, udpoBas MeIUIINHA, IEPCOHANTM3UPOBAHHAS MEIUIIMHA, METUIIMHCKOE
oOpa3oBaHmUe.

KUPHUII

XXI acpga THOOMET COXAaCHMHUHT >KaJall paKamJIalllyBH HaTHKacHaa THOOWI
MabJIyMOTJAPHU UUFUII, CaKJIalll, KaiiTa UIIUTAIl Ba TaX 1M KWJIUII kapaéHiiapy TyO1aH
y3rapMokia. DNeKTpoH THOOMM KapTranap, j1aboparopus MabiIyMOTIapu, KOMIBIOTED
TOMOTpadusICH, MATHUT-PE30HAHC TOMOTpa(HsICH, YIBTPATOBYII TEKITUPYBIApH, TEHOM
MabJIYMOTIapH, (U3MOJIOTHUK CEHcopiiap Ba OolKa pakamin MmaHOamap THOOuETHA
YJIKaH MabJIyMOTJIap MacCCHBUHH IMIAKIUTAHTUPMOKAA. byHaall MablyMOTIIapHU WHCOH
TOMOHHUJIAH aHbAHABUHU yCyJUIapja KaiWTa HIUIAll BaKT Ba peCypc HYKTaW HazapuaaH
Mypakkab Basudara aimanmokna. Illy Hykraum HazapiaH CyHBUH HWHTEIICKT
TEXHOJIOTUSITIAPUHUHT TUOOMETTa MHTETpAllMsIIAllyBA 3aMOHABUN PaKaMJIU COFJIUKHU
CaKJIATHUHT MYXUM HYHaIUIapuaad oupu cudaTtuia maKuiaHMOKIA.

CyHbuii MHTEJUIEKT THOOMH coxaja SHTH XoAuca 3Mac. MalmHaIM YKATHII Ba
AKCIIEPT TH3UMJIAPU aBBAJIAaH KIMHUK KapoOpJIapHU KYJUla0-KyBBaTialll, TUATHOCTUKA
Ba MPOTHO3JIAIIIA TAIKUK ATUITaH. Bupok cyHrru iumiapaa xucobamn KyBBaTHHUHT
OpTHUIIIKM, KaTTa MabiIyMmMoTiIap Oa3ajapyWHUHT MMAKIJIAHUIIA Ba YyKyp HEWpPOH
TapMOKJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN CYHBUN HWHTEUICKTHUHT aMaiuii WMKOHHSTIAPUHU
Ce3wapiu Japaxana keHratupau. Rajpurkar Ba xammyannudnap cyHbUi HHTEIUICKT
TUOOMETIA KIWHUK Ba JUATHOCTUK ‘KapaCHIApHU Y3TapTUPHIN CaJOXUSTUTa 93ra
SKaHWHHU, OUPOK MabIyMOTJap ETUIIMACIUTH, aJITOPUTMUK OFHUIUIAp Ba 3TUK
Macasanap Kabu KU MyaMMoIap MaBXyIJIUTHHN TabKuutaigunap [1].

CyHbuil WHTEIUICKTHUHT 3aMOHaBUU THOOMETIArm acocuili Bazudacu WHCOH
U (OKOPUHU TYIUK aTIMAIITHPHUII SMAC, OAJKKU YHUHT Kapop KaOysl KUJIUI )KapaEHUHU
KyJ1a0-KyBBaTiall, MabIyMOTIAPHU TE3KOp TaX)IMJ KWIHII Ba MYypakka® KIMHHUK



BaszudamapHd Xaja STUIl MUMKOHHSITIAPWHHM KeHrautupuigan ubopar. Iy mawHOma
“UHCOH—CYHBHI UHTEIJIEKT XaMKOPJIUTH THOOUN TEXHOJOTHSUTAPHU KOPHUM STUITHUHT
MYXHUM KOHIIENITyaJ] aCOCUTa alJIaHMOKJA.

KaxoH COFIMKHU cakjaml TallKWIOTH CYHBUW MHTEUIEKT JUarHOCTHKA,
JaBoJiall, THOOMH TaAKUKOTIAp, TOPH BOCUTATAPUHM MIIIA0 YUKHUII, SITHIEMHOIOTHK
Ky3aTyB Ba COFJIMKHHM Cakjall TU3UMHUHU OOIIKAapHWIga KaTTa WMKOHHSATIApra sra
skaHuHMU Kaipg stagu. bupok CU xaBdcus, axiokuil, TEHI Ba MHCOH MaH(paaTiapura
WYHAITUPWIITAH Tap3/a KOPUW KAWJIMHUILINA Kepak.

[lly cabGabmum THOOMETAA CYHBUM WHTEIUICKTAaH ¢doHgamaHumHn (akaT
TEXHOJIOTUK Macaja cudaTtuia sMac, 0anku THOOUH, NMelaroruk, XyKyKui, axJIOKUi Ba
WKTUMOUM KUXATIapHU Kampald oJIraH KOMIUIEKC >kapaéH cudaTuga TaaKUK STHUII

34pyp.

TAAKUKOT METOJIOJIOT'UACHA

Ma3kyp Makona WIMHH aqaOMETIIapHA Tax I KWIHIL, KASCUU TaxJIHII,
CHUCTEMaJIAIITUPHUII Ba YMYMJIAIITUPUIN YCyJUIapUTa acOC/IaHTaH HazapHil-aHAJIUTHK
TAaJIKUKOT cu(aTu/ia MaKIIaHTUPUIIN.

Tagkukorna acocan 2022-2026 Hwinapaa 9bJI0H KWIMHTAH XaJKapo WIMHMHI
MakoJiajap, CHCTeMaTHK IapxJjap, FOKOpH UMITaKT-(HaKTOpiu THOOMH KypHalIapaaru
TagkukoTmap Xamaa WHO Ba FDA kabu Xankapo Ba MWUIMA PETYISATOP
TAIIKWJIOTIAPHUHT pacMUM MaTepuaiapuaad GoilaianuiIu.

Al Ba THOOMET KecuIIMacHuaard aaabuériiap XaXMUHUHT Te3 YCHUIIHA Ma3Kyp
WVHAIUIIHY MYyHTa3aM TaxJIujil KWIWII 3apypaTuHU omupMokaa. Macaman, Meng Ba
xammyaunduap yTkasran scoping review Taakukotuaa PubMed, Embase, Web of
Science Ba Scopus MabiymoTiap 6azanapuaan 4323 Ta MaTepuai capajiaHTaH Ba sIKyHa
550 Ta TaAKUKOT TaXJIUJI KUJIUHTaH [2].

TankukoT Joupacuja CyHbUW  HMHTEIUICKTHUHI  KyMHUJard  KYJUIAHUIII
WYHAIUIIIAPU aJTOXUAa TaX I KAJIAH]IN:

THOOMI THAarHOCTHKA,;

TUOOUIA TACBUPIIAPHU MHTEIIEKTYaT TaX I KUJIHIIL;
KJIMHUK KapopJiapHU KYJ1ab-KyBBaTIalIl;
MePCOHAIUTAITUPUIITaH TUOOHUET;

JIOPHU BOCHTAJIAPUHHU HUIIIIA0 YHKHUIIL;
AIUJIEMHUOJIOTUK TTPOTHO3JIAIIT;

THOOMI Xy>KKATJIApHU aBTOMATIAIITHPHULI;

KaTTa THI MojeIuapuaaH (o jamaHu,

THOOUH TabJINM;

TeJIEMEAUIMHA Ba paKaMJIU COFJIMKHM CaKJIalll.
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|
©

3. TABBUM TJUATHOCTUKAJIA CYHBbUH UHTEJJIEKT

TuOOMii AMAarHOCTUKAa CYHBHA HMHTEIUIEKT TEXHOJOTHSUIApH JSHT  KYyI
KylaHuiaéTrad coxajiapjaH Oupuaup. MamuHamym YKUTHII alropuTMiapu Karta
XKMJIaTH KIMHUK MabIyMOTIIAp acocua KacayuIMKJIapra X0oc OeNTHIapHu aHHWKJIAIL,
xaB$ OMWUIAPWHH Oaxojiall Ba OXTUMOJHUN JMATHO3JAPHU IMAKJUTAHTHPUIIIA
KYJUIAaHUJIMOK/IA.

Yykyp ¥pranuun anroputmiapu, aitaukca convolutional neural networks (CNN),
THOOMIA TaCBUPJIAPHU TaXJIWJI KWIHIIAA MYXUM axaMust kacO atmokna. Pentren, KT,
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MPT, mammorpadus, AepMaTOCKONHs Ba Ky3 TyOM TaCBHPIAPUHH TaXJWJI KHIUIIIA
HEWpOH TapMoKIapaH (organanuin Oyiinda Kymiad TaAKUKOTIAp YTKa3WITaH.

2024 iunga 4om STWITaH Lapxjapia CyYHbHM MHTEIUIEKT THOOWM TacBUpiap
acoCUJarun KOMIIbIOTEp €pJaMHIa AUMArHOCTHKAa TU3WMIIAPUHU PUBOXKJIAHTHPHUILIA
MYXUM poJib YiHaéTraHu kypcarwirad [3]. Al karra MabiyMoTiap acocujia
TAaCBUPJIAPHU capajalll, TaTOJOTUK Y3rapulUIapHU aHHUKIAIl Ba MU(OKopra Kyummya
MabJIYMOT TaKJUM 3TULI UMKOHUHH Oepajiu.

bupox anroputMHUHT 1abopaTtopus EKU TECT MabIyMOTIApHIa FOKOPU aHUKIIUK
KYpCaTUILM YHU aBTOMATHK PaBHINJA peaj KIMHHUK IIapOUTIA camapaiu OVIMIINHU
anrnarMaiiau. Dataset shift, aspHu Monmen ykutuiran MabiaymoTiap OuiaH aManuéria
ydpaiural MabIyMOTJIApHUHT (apK KWINILM, KIMHUK HaTWKanapra calOuil Tabcup
KYpCaTUIIu MyMKHUH [4].

[y cababmu auarHoctuk CU TuzumiapuHu unuiad 4MKUIIA MabIyMOTIAp
Typau GeMopiap IrypyxjapuHu KaMpaO OJIMIIH, TAIIKU BAIMJAIUS YTKA3WIMILHY Ba pea
KJIIMHUK MYXHUT/Ia CHHOBJIAH YTKA3UJIUIIN MYXUMINP.

TUBBUIA TACBHUPJIAPHU KAHWTA HMILJAIIJA CYHBHUA
HUHTEJUIEKT

Panuonorus cyHbuil MHTEIUIEKTHUHT THOOMETIArU >Hr (aoj pUBOXKIAHAETTaH
nynamunuapugan oupunup. KT, MPT, peHTren Ba yabTpaTOBYII TaCBUPJIAPUHUHT
KarTa XakMu Al anroputmiapu yuyH MablyMoT MaHOau OYnu0 Xu3Mat KUIaiau.

Al TuzuMnapu TacBUpJIApHH AaBTOMATHK CEIMEHTAlUS KWIHII, MaTOJOTUK
YyuoknmapHu Oenruiam, TacBUPJIApHU KIacCU(UKAIMS KUIUII Ba OXTUMOIUHN
KaCaJUIMKJIApHU aHUKJIAIl Kabu BazudanapHu OakapuIy MyMKHH.

2024 inngaru TaIKUKOTIap CYHbUN MHTEJUIEKTHUHT THOOW TacBHUpIIap acocuia
JMArHOCTUKAJard WMKOHUATIApU KeHraitmd Oopaérranunu kypcaranu. Iy Owmnan
Oupra, KIMHUK MabJIyMOTJIap, aBBAJITU TaCBUpPJIAp Ba OEMOPHUHT MHAUBHUIYaAT TapUXHU
OwiaH Oupraaukaa TaXJIUa KIIHIT UMKOHUSTH XaJIH XaM MYXUM MyaMmMoJiapiaH Oupu
o0yu6 Kommokaa [5].

bynnan Tamkapu, TMOOWII TacBUpiapia aNrOPUTMHUK agojlaT Macajach Xam
Myxumanp. Typau axomau rypyxJjaapu, €, )KUHC, STHUK XyCycusTiap, THOOui myaccaca
Ba KypwiMayiapjaru (apkjiap MoJel HaTWKachra TabCHp KWJIUIIUM MYMKHH. Nature
Medicine >xypHaliua YbJI0H KWIHHTAH TaIKUKOTJIAp pea mapouTaa Tuoouit racsup Al
TU3UMJIAPUHUHT  YMYMJIAIITUPWUIWIIN Ba  aJOJIATIWJIUTUIA OWJA  MyamMoJap
MaB)XyJUIMTHHU KypcaTraH [6].

[y nykran Ha3zapaan TuOOUi TacBupiap Owinad unuioBYn Al TH3uMiIapu yuyyH
KaTTa Ba XWUJIMa-XWJ MablIymMOTiap 0a3acUHU IIAKIUIAHTHPUIN, TAIIKA BaJTUJAlMs Ba
TYpJId KIMHUK MYXHUTJIapJia CHHOB YTKa3UII 3apyp.

KJIUHUK KAPOP KABYJI KWIHNIIJIA CYHbUW UHTEJNJEKT

Knuauk KapopmapHu KymnaO-KyBBaTiaml TU3MMIIApU CYHBHH HHTEJUIEKTHUHT
TUOOMETAArM MyXHM aMalluid HyHanummapuaaH xucobnaHanu. byHmail Tusummap
OEMOPHUHT CHUMIITOMJIApH, Ja00paTOPHs HATHXKAIApH, THOOWI TapuxH, TaCBUPJIApU Ba
00IIKa MabIYMOTIApHU KOMIUIEKC TaXJIHI KUIHO, mudoKopra SXTUMOJINN AUarHO3Iap
€K TaBoJIall BapuaHTIIAPH XaKUIa KyIIMMYa MabIyMOT OCpUIIA MyMKHH.

Karra Tun MonenmapuHUHT PUBOXKIAHWIIN KIMHUK Kapop KaOyn KHITUII
’Kapa€Hua sTHTM UMKOHUSTIApHU Naino kuiaau. Thirunavukarasu Ba xammyasuduiap



LLMuapHuHr THOOMIT KOMMYHHKAIMS, KIMHUK XYXOKATJall, TabIuM Ba TaIKUKOT
XKapa€Hiapuiary NOTEHIMAINHU TaxXJIWi Kuirasnap [7].

bupok KIMHUK KAapOpHHM TYIMK aBTOMATJIAIITUPHUII >KUIIUN XaB(hIapHU
KenTupuO ynkKapum MyMkuH. LLMnap 6ab3u Xosiap/a UIIOHWIN KYpUHAIUTaH, aMMO
HOTYFpU MabJIyMOTHU MIAKUIAHTUpUIIA MyMKUH. Illynunr yuyn Al ToMoHunax
Oepwiran HaTHXXKa KIMHUK MYTaxacCHC TOMOHH/IaH TEKITUPUIUIIH KEPAK.

2024 iiunru Nature Medicine Tagkukotnaa LLMuapHUHT KIMHUK Kapop KaOyn
KWJIMIIIard UMKOHUSTIAapu OujiaH Oup KaTopja, YIapHUHT KIMHUK MabIyMOTJIApHU
WHTETpanusiall, TaBcusjiapra aMmaja KWIHII Ba peajl Ul jkapaHUra MOocCialuil Kadu
YEKJIOBJIapH KAl 3THiIraH [8§].

Iy cababmu sHT MakOyn €nnmamryB “Al physician” smac, Gamkm “Al-assisted
physician”, SbHU CYHBHN HHTEIUICKT BOCHTANIApU OWIAH Ky4daWTHpWITAH IIH(POKOP
Mozenu xucobnanaau. byHna sskyHull KJIMHUK Kapop MHCOH MyTaxacCHCHU 3MMMacHjia
KOJa/Iu.

KATTA TUJ MOJEJJIAPU BA TEHEPATUB CYHBbUH UHTEJLJIEKT

2022 wun oxupuman 6onuiad ChatGPT xabu reHepaTuB CyHBUN HHTEIJIEKT
TU3UMJIADUHUHT KEHI OMMAajalryBd THOOMET coxacWaa XaM SHTH — WIMHHA
WYHAIMIJIAPHU 103ara KeJITUP/IH.

LLMnap TuOOMi MaTHJIapHH KHCKApTUPHIN, OeMopiiap Y4YyH TYIIyYHapIu
axOopoT Taiépmam, THOOMI XyXoKaTIapHU MIAKIJIAHTUPHUIL, TapKuUMa, WIMUN
anabuéTiiap OMIaH UIUIAII Ba THOOMI TabIMM/Ia CHMYJISIIMOH Ba3u(alapHu SpaTHIIIA
KYJUIAHUJIMOK/IA.

Meng Ba xammyamuduapaunr 2024 iwiru scoping review taakukotu LLMunap
TUOOUM nMarHocTuKa, THOOUH €3Ulll, TabJIUM Ba KOMMYHUKAIUAIA KYJUTaHUTAETTaHUHA
Kypcaranu. bupok myamumdaap KOHTEKCTHH TYJIHUK TYITYHHUII, UITOHWIMIIMK Ba XaJIaH
TalIKapy UIIoHY Omian (oigananuin xaBurapuHu Xam Kaiia staaunap [2].

2024 ¥Wunpard KIMHUK cUHOBIAap Taxyuiuaa LLMnap OVyitnua 27 Ta KIMHUK
TAIKAKOT aHWKJIaHTaH OYnuo, ymap Oemopiapra €paaM KypcaTHI, MablIyMOTIapHU
OOIIKapHIl, KapopliapHU KYJuta0-KyBBaTiall Ba TAaIKUKOT HIIapuaa €paam Oepuir
Kalu HyHanuuuiapHu Kampab onras [9].

2025 #uaru CcUCTEMaTWK Iapxjaa d3ca Oemopriapra Xu3MmaT KypcaTuiiiga
LLMnapaan doitnananum Oyinua 89 Ta Tagkukor, 29 Ta THOOMI MyTaxacCHUCIUK
KeCUMHJIa TaXJIWI KWIWHTaH. TaJAKUKOTIapja MabIyMOTIApHU yMYMJIAIITHPHIIL,
TapKUMa, KIIMHHUK XYXoKaTial Ba 0eMopiapra axoopoT oepuill kabu Bazudanap ycTyH
oynran. llly Ounan Oupra, HOTYFPUIIMK, XaB()CH3IMK Ba AITOPUTMHUK OFHUII KaOu
MyamMonap Kaig stuiras [10].

Hemak, renepatuB Al TuO06uii axGopor OwiaH WAl >KapaéHUHU
TE3NANITHPUIITT MYMKHH, aMMO YHH KJIMHHK XaKWKaTHUHT MYCTaKWJI MaHOAacH cudaTuia
KaOyJ KWJINII WIMHMA Ba aMalIiidi HyKTau Ha3apJaH TYFpH dMac.

CYHBUI UHTEJJIEKT BA IEPCOHAJUIAIITUPUJIT AH TABBUAET

[lepconamnamtupuirad THOOUET OEMOPHUHT TEHETHK, (PU3HOIOTHK, KIMHHUK Ba
TypMyIIl Tap3ura OWJ MabIyMOTJIapHM XHCOOra oOJraH XoJiJa WHAMBHIYal
npoUITaKTHKA Ba JABOJIAI CTPATETUSJIAPUHY MAK/UIAHTUPHUIITA HYHATTUPHITAH.

CyHBUI WHTEIUICKT KaTTa XaKMIAard MabJIyMOTIap YpTacuaard Mypakkad
OOFNaHUIIUTAPHU aHUKJIAIl UIMKOHHU Ty(ainu ymoy WyHaIUIIIa MyXUM BOCUTA OYITUIITN
MyMKHH. ['eHOMHKa, (apMakOreHOMHKa, KIMHUK MabJIyMOTJIap Ba TACBHUPJIAPHH
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Ouprayvkia TaXxJimil KA OPKaJIl HHIUBHTyall XaB( NpodUUTIapuHU IAKIIAaHTHPHUTIT
MMKOHMSATIApU KEHraliMOK/a.

bupox nepconamnamtupmwiran THOOMETHA MabIyMOTIAPHUHI MaX(pUIUru
aJoXM/1a axaMusTra sra. ['eHoM MabiyMOTiIapH Ba 3JEKTPOH TUOOMI KapTanap maxcui
Ba IOKOpH ce3rup Mabiaymorinap xucoOmananu. Iy caGabmu Al Tuzumnapuna
MabJIYMOTIIApHU MUHUMAIIAIITUPHUI, XaB)CHU3 cakialll, KUPUII XyKyKIapuHU Ha30pat
KHWJINII Ba OEMOPHUHT PO3WINTY KaOU MPUHIIUILIAPTa aMall KWK 3apyp.

WHO cyHbHil HMHTEVIEKTHU COFJIMKHHU CakJallja >KOpHMl STHIlIa WHCOH
XYKYKJIapy, aBTOHOMHUA, XaBpcuznuk, mapdodiauk, MachbyausiT, TEHIJIUK Ba
OapKapopIMKHU acocuil Tamonmiap cudaruaa oenrunaras [11].

CYHbUH WHTEJUVIEKTHUHI JOPU BOCHUTAJIAPMHM WIILIAB
YUKUIIJIAT'A YPHA

dapMalleBTUKa COXACHUla JIOPU BOCHTAJapUHU SIPAaTHUII KYI BAaKT Ba KaTTa
MoJusABHM pecypc Tanald Kuwiaad. CyHBUH HMHTEIUIEKT MOJEKYISp TY3WIHIUIAPHU
TaxJIU KWIHIIL, SXTUMOJIHA IOpY HOM3O/JIAPUHHM aHUKJIAII, OUOJOTHUK HUIIOHJIAPHU
TAHJIAII Ba KIIMHUK TAAKUKOT KapacHJIapUHHA ONTUMAJIIAIITAPHUILIA KYJUTAHUIMOK/IA.

WHO 2024 #inarn taxuiaui Xy#oKaTuJla CyHbHM HHTEIUIEKT (apMaleBTHK
MaxCyJOTIapHH UILTA0 YUKHII Ba €TKa3uO OepuIl kapa€HUHUHT TypJid OOCKUWIapHa
KyuTaHwtaéTrannan Kana staau. [y 6unan Oupra, TexHoNMorusAaH GpoiaasaHuITHAHT
THxKOpuM MaH(paatnapu OunaH OUp KaTopAa, YHUHI >KamMoaT CaJOMATIUTH Y4YyH
doitmacu Ba TerunuM OOIMIKAPYB MEXaHU3MIIAPH TAbMUHIAHUIIHN  3apypJIUTU
TabKuJJIaHrax [12].

Al acocumarn JOpM JAW3AlHM aHBAHABHM  SKCIEPUMEHTAN  Kapa€HHU
KUCKAPTUPHUII HMMKOHUSITHHU OCEpUIId MYMKHH. AMMO aJTOpPUTM TOMOHHUJAH
aHUKJIAHTaH MOTEHI[MAaJ MOJIEKYJIa KIIMHUK caMapaiopiIuK Ba XaB()CHU3IUKHI aBTOMATHK
paBunina kadomnatnamaiinu. [llynunr yayn Al Hatnxkanapu OUONOTHK SKCIIEPUMEHTIIAP
Ba KJIMHUK CUHOBJIAp OWJIaH TaCIAUKIAHUIIN KEepakK.

SIMNIEMHUOJIOTI' UK MPOTHO3JIALI BA KAMOAT
CAJIOMATJIMTUOA Al

CyHBHIA WMHTEIUICKT SIUIACMHOJIOTHK MabIyMOTJIApPHH TaXJIMJI KWIHII Ba
KacaJUIMKJIAp TapKaJIWII JUHAMUKACHHH MPOTHO3JAIIA XaM KYJUIAHUJIUIIA MYMKHH.
DNEeKTpOH THOOUI MabIyMOTIIAp, IabopaTOpus HATHKAJIAPH, reorpaduKk MabIyMOTIap
Ba aXOJIM XapaKaThra OWJi MabIyMOTIAPHNA KOMIUICKC TaXJTHJ KUJIUII STHICMHOIOTHK
XaB(JIapHU dPTa aHUKJIAIT UMKOHUHH OIITHPATH.

MamuHand YKUTUIT aJrOpUTMIIApU KaTTa MabIyMOTIAp MacCHBUAA HMHCOH
TOMOHH/JIAaH OCOH aHHMKJTAHMAWIUTaH TCHACHIMIAPHU TOIUIITY MyMKHH. By snuaemMuk
apaéHJapHH MOHHUTOPHMHT KWIWII, XaB( TYPYXJIApUHU aHUKJIAIl Ba PECypCIapHH
TaKkcuMIIamiaa épaam OepuIld MyMKHH.

Bupox smuaeMuonoruk mpor{o3 MojeiIlapu MabJIyMOTIAPHUHT TYJIHKJIMTH Ba
UIIOHWIMJIUTUTa Ky4Id OOFIHK. HOTYFpH €K1 KEYMKTUPHITAaH MabIyMOTJIAp aJITOPUTM
MPOTHO3JIAPUHUHT UITOHWIMIIUTUHYU TTACAUTHPUIIT MYMKHH.

[y HykTan Ha3apAaH MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPHUII Ba CYHbUN UHTEIJICKTHUHT
WHTETPALMACH  allOXUAAa axaMusATra odra. MaremMaTHK MOJe/UIap  KacaJUTUK
JTUHAMUKACUHUHT Ha3apuid MeXaHu3MJIapuHH udojaanaca, MalIdHAIA — YKUTHII
QITOPUTMIIAPU KaTTa SMIIUPUK MABIYMOTIAPAaH SIIUPUH OOFIAaHUIIUIAPHU aHUKJIAIITN



MYMKUH. YJapHUHI OUpraivkia KYJUIAHWIMIIA SHUIAEMHUOJOTUK >KapaéHIapHU
TYUIYHTHPHUIL Ba IPOTHO3JIALI UMKOHUATIAPUHU KEHTaUTUPUIIN MYMKHH.

TUBBUN TABJIUMIA CYHBUI UHTEJJIEKT

CyHbuil MHTEIJICKTHUHT THOOWN TabluMra KUpHO KeIuIM Oyakak
mudoKopIapHU Tal€piaml MeToJuKacura xam Tabcup KypcaTmokaa. Al acocuparu
TaQBJIMM BOCHTAJIAPW WHAMBHUAya]T YKHUII TPACKTOPHUSICHHH IIAKIIAHTHUPHIN, KIUHUK
Ba3UATIIADHU MOJICIUIAIITHPHUIL, TECT TOMIIUPUKIAPUHMU SPATUII Ba TajlabalapHUHT
OWJIMMJIAPUHU TaXJIWJI KUJIHUII UMKOHUHU Oepaju.

LLMunap Ttanabanapra THOOMI MaTHJIApHU TYLIYHTUPHIL, KIMHHUK KeiclapHU
MyXOKaMa KWJIUII Ba caBoJulapra aBo0 Oepuiiia €praMyd BOCHTA OYIUIIM MyMKHH.
bupok Tamaba Al Gepran xaBoOHU Tai€p Ounum cudatuaa Kadysn KUIMACIUTH, YHU
MaHOalap OWJlaH TEKUIUPUINU Ba KIWHUK (DUKPIANIHM MYCTAKWJ IIAKUIAHTUPUILN
3apyp.

Iy cababmm TuOOMK Tabaumaa Alman doinamanmm “Alman doimamanun”
smac, Oankm “Al  OwmnmaH wWOulam  KOMIIETCHIMSACH HU  IIAK/UTAHTHPHUINTA
NYHANTUPWINIIN KEPaK.

bynaxak mmdokopnap Kylngaru KOMIeTeHIUsUIapra 3ra Oy aunuiapu Makcaara
MYBO(DHK;

. CYHBUI MHTEJUIEKTHUHT aCOCUM NPUHLIMIUIAPUHY TYLIYHUI;
. THOOMI MabIyMoT/Iap cupaTUHU Oaxoani;

. Al HaTWXKanapUHUHT UIIOHWINIMTUHA TEKIIWPHILL;

. AITOPUTMHUK XaTOJIAPHU aHMKJIALL;

. TUOOUI MabIyMOTJIAPHU XUMOS KUJTUILL,

. Al HaTW)KanapUHU KIIMHUK KOHTEKCT/Ia TATKUH KUJIHILL

. MHCOH Ba Al ypracunaru MachynusT 4erapajapyuHu aHTJIALLL.

by éunamys Tibbiyotda mMaTemaTuk MonerutamTHpUIl GaHUHU YKATHII OWIIaH
XaM y3BUH OOFiIMK. MaTeMaTHUK MOJEN, CTaTUCTUK Tax)IMJ Ba CYHBUH WHTEIUICKT
AITOPUTMJIAPUHUHT ¥3ap0 allOKACMHU TYIIYHTUPHUII TajabalapHUHT pakaMid Ba
AQHAIUTUK KOMIIETCHIUSIIAPUHY MAKIUTAHTUPUIITT MYMKHH.

CYHBUII MHTE/IEKTIAH ®OUJATAHUIIIATH JTHUK BA
XYKYKUH MYAMMO.JIAP

Al TexHONOTHsUTApUHUHT TUOOMETIA KEHT KYJUIAaHWIMINKA OWiaH Oup KaTopaa
ATHK Ba XyKYKHI MyaMMoJIap Xam J10J13apOianmMoK/Ia.

bupunun myammo — max¢puiliiuk. Al MoJemIapuHM YKWUTHIN Y4YyH KaTTa
XaKMAara 6emMop MabiayMoTiapu Taiad KuiuHaaAu. by MabllyMOTIapHUHI pyxcaTcus
TapKaIHUIIK EKU HOTYFPH UIUTATUIUIIN OeMOp XyKYKJIapura 3apap eTKa3uIlu MyMKHUH.

NkKkuHYM MyaMMO — QJITOPUTMHUK axoJiat. Arap Al Mogenu Mmabiaym Oup axoiau
rypyxJjapura ouj MabJIyMOTJIap OWJaH eTapiy Japakaaa YKUTHIMaraH Oyica, yHHHT
HaTIKaIapu alpuM IrypyxJjap y4yH nact cudatiu 6ynmumu mymkuH [6], [13].

Yuunun myammo — magdgodauk. AipuM 4yKyp HEMPOH TapMOKJIAPUHHUHT
Kapop KaOyJ KWJIMII MEXaHW3MHHU WHCOH YUYyH TYIIYHTUpHII KuiinH. KnmuHuK coxana
sca HH(POKOP KAPOPHUHT ACOCHHU TYIIYHHUIIN MYXHM.

TypTuHUM MyaMMO — MacbYJMAT. Al TU3UMU HOTYFpH TaBcus Oepra xojatia
MachyJqusAT KUMra TETUILIM OYIUIIM Macalacu XYKYKUH KUXATIaH MypakkaOaup.
Mello Ba Guha Al Bocutamapuman ¢oinananum OwiaH OOFIUK THOOMI-XYKYKHIA
’KaBoOTapJIMK MacajalapuHH aloXyaa Tax il Kuranuap [14].
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bemmmHun MyamMmmMo — redHepatuB Al TOMOHHMIAH HOTYFPHM MAabJyMOT
makuiaHTupuiumu. Al siparran THOOMI MaTH TpaMMaTUK KUXATIAH HIIOHYIU
KYPUHMILNA MYMKHH, aMMO Ma3MyHaH HOTYFpH OYJIMIIM 3XTUMOJIM MaBxkyz [15].

WHO tomonugan uniad uuMkuiarad TaBcusuiapia Al Tusumiapuga WHCOH
aBTOHOMUsICH, XaBpcusnuk, maddodauk, MachbyIusaT, TSHITIUK Ba OapKapoOpiIuK KaOu
NPUHIMITIApra amajl KWWl 3apypiaurd Tabkujanran [11]. 2025 #wunrm WHO
KYJUIaHMacuJa 3ca Karra MyJIbTUMOJAl MOJIEJUIApHU THOOMETIA MKOpUM ATUII OUIaH
OOFIMK Maxcyc OOIKapyB Ba XaBCHU3JIMK Macajajgapu Kypub yukwiras [ 16].

CYHBbUI UHTEJJVIEKTHU KJIMHUK AMAJIMETTA )KOPUI DTULL
MOJAEJIN

Tu66uétna Alman camapanu ¢GoiTallaHUIIHKA MAPTIM paBUINIa Oer OOCKUYIN
MOJIEJT aCOCH/IA TAIIKHII STHUIII MYMKHH:

1-60cKHY — MaBJIYMOTJIAPHH TalépJiam.
Tub0uit MmabymMoTIap WUFUIIAIN, TO3AJIAHAIN, CTAHIAPTIAIITUPUIAIN Ba
AHOHUMJIAIII THPUIIA/IH.

2-00CKHY — AJITOPUTMHH MILIA0 YUKHUIII.
MamuHany yKUTHII, 9yKyp ypraHum €k renepatus Al Moaenu TaHnaHaau Ba
VKUTHJIAIN.

3-00CKUY — TeXHUK BaJIuJIaANNs.
Mopen aHuKINK, Ce3TUPIuK, cienupukiuk, F1-score, AUC xabu kypcaTkuuiap
opKaiu 6axoyiaHaIu.

4-50CKHY — KJIMHHUK BaJTUIAIUA.
Al TH3UMU peas KIIMHUK MabJIYyMOTIIAp Ba KIIMHUK CLIEHApUIAIapa TEKITUPUIAIH.

5-00CcKUY — MHCOH HA30PATH BA MOHUTOPHUHT.
Al Hatmwxkanapu THOOMIT MyTaxaccuc TOMOHUAH 6axolaHAN Ba TH3UMHUHT peat
aMaNMETaru UIUTAId MyHTa3aM MOHUTOPHHT KUITUHAIH.

bynpait énnamys Alnu Oup mapra unad yukapuO, Y3rapuiicus Kyiian smac,
Oaskv yHU TOMMUH paBHIna 6axoall Ba TAKOMIJIIAIITUPUIIIHYA Ha3ap/a TyTaIu.

FDA mabnymotnapura kypa, AKIllIna mapketunrra pyxcat onran Al-enabled
medical devices 6yiinua Maxcyc O4MK pyHXaT IOPUTHIIAIM Ba yIIOy pyWxaT MyHTa3aM
sHrunanu6 6opanu. by Tu66mit Al TexHOMOTUSTApUHUHT KJIMHUK Ba PETYJIATOP MyXHUTTa
ToOOpa YyKyp KupuO OopaéTraHuHU KypcaTau.

CYHBUII MHTEJUIEKT BA MATEMATHK MOJEJIAIITUPHUII
HHTEI'PAIIUSACHU

TuOOuérna CyHbBUIl HMHTEIUIEKT Ba MaTeMaTHK  MOJAEUIAIITHUPUIIHUHT
UMHTErpalysCl  UCTUKOOIIM WIMHMA  WyHanuumuiapgaH  Oupuaup. MareMaTuk
MOJIEJUTAIITHPUILL OMOJIOTHK XKapa€HIapHUHT WYKU MEXaHU3MIIAPUHU
dbopMaIaIITHUPUIIT UMKOHUHU Oepca, CyHBHI MHTEIICKT KaTTa XaKMIaru SMITUPHUK
MabJIyMOTIIapAaH KOHYHUATIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUATUHU sIpaTaIu.

Macanan, snuaemuonoruk xapaéunapau moaemtamtupumga SIR, SEIR xabu
MaTeMaTUK MOJEIIAp KAaCaUIMKHUHI TapKajlull IWHAMUKACUHU HA3apUi >KUXATIaH
udonanaiaun. MammHany YKUTUII alrOPUTMIIAPHU 3Ca peal CTATUCTUK MabIyMOTIap
acocu/ia MoJeJ MapaMeTpilapUHu Oaxosaml €KUM MPOrHO3 HaTMKAJApUHU SAXINMIAIIAA
KYJUJIAHWINAIIA MYMKHH.



FOpak-xkoH Tomup TH3UMH, Hadac onuil, (apMaKOKHHETHKA, YCMa YCHIIH Ba
MH(QEKIMOH KacaJUIMKJIap AMHAMUKACMHU YpraHuiiga XaMm yimly HKKA EHIAllyBHU
OMpAAIITUPHUII MYMKHH.

Bynnait unrerpanus Tibbiyotda MaTeMaTuK MoAeNIAIITUPUIT (PAHUHU YKUTHUII
HYKTau Ha3apuJaH xaM Myxumanp. Tanaba MaTeMaTUK TeHTJIaMa, CTATUCTUK MabJIyMOT
Ba Al anroputmu ypracunaru OOFIaHUIIHN aMalIWi MUCOJIIAP OPKAIH Y3l TUPUILN
MYMKHH.

[llyauHar yuyH 3amoHaBuii Tibbiyot ta’limida mMaTeMaTWK MOJEUTAIITUPUIITHA
dakat GopMmynamap Ba XxpcoOamuiap MaxmMyacu cudaTtiaa smac, Oalkud “mMaTeMaTHK
Mojea + MabJAYMOT + aJaroputm + THOOMII MHTepnperaumsa” TU3UMU cHaTHIA
ypraTuil Makcaara MyBo(UK.

MYXOKAMA

TagkukoTiap TaxJIMJIM IIyHU  KypcaTaaWKd, CYHBHH  HMHTEJUICKTHUHT
THOOMETIATH KYJUTAHMIIUIIY y4YTa aCOCUH TEHACHIIMS aCOCUAa PUBOKIAHMOKIA.

bupunun TenaeHMs — auarnoctuk Al. bynna TuO0uii TacBupiaap Ba KIMHHUK
MabJIyMOTIIAp acoCHJa KacaJUIMKJIApHU aHWKjIamra EpaaM OepyBUM arOpPUTMIIAP
PUBOKIIAHMOK/IA.

NKkkuH4YM TeHIEHIMA — reHepaTuB Ba myJabtumoaana Al. LLM Ba LMM
TEXHOJIOTUSIJIApU MAaTH, TacBHp Ba OOIIKAa MabIyMOT TypJIapuHU Ouprajivkia Kaita
WIJJall HMMKOHMHM KeHrautupmokna. WHO 2025 iwnaru KynnaHMmacuja KaTTa
MYJIBTUMOJANI MOJEJJIAPDHUHT COFJIMKHU Cakjiall, WIMHA TaJKUKOTIap Ba JOpHU
BOCUTAJIADUHU HILIA0 YMKHUINJATH TMOTEHIUANM OWiIaH Oupra, yJlapHU MachyIHSITIN
OOIIKApHUIII 3apypaTH XaM TabKUJJIaHTaH .

YuuHun teHaeHuMs — HWHCOH—AI xamkopsauru. KimHUK KapopHM TYIHMK
aBTOMATIAMITHPUIIIAH Kypa, MmU(OKOpra Karra XaXMmJIard MabJIyMOTHH TaxJIHI
Kunuiiia EpaaM OepHil MO aMIUET YUyH MyXUM aXxaMHsT KacO STMOK/Ia.

bupox amabuérnap Taxyuiau AIHUHT I0KOpU TEXHMK KYpcaTKU4YIapu YHUHT
KIIMHUK CaMapaJIopJIMTUHU aBTOMATHK paBUIIAa UCOOTIAMaciIUTUHU Kypcaranu. 2024
Wnunga KIMHUK aMaluérTard paHJoOMU3alUsIaHraH Ha30paTid  TaJKUKOTIIApHU
Vpranran scoping review Al Oyiimya pean KJIMHUK CHHOBIIAp XaJId XaM YeKJaHTaH
DKAaHWHU KYypCaTraH .

[lynuHr yuyyH kenaxakaa Al TaAKUKOTIApu TEXHUK AaHUKIUKIAH TallKapu
KIIMHUK HaTWXaiap, 0eMop XaBQCU3IUTH, UKTUCOAMA caMapaJopiuk Ba WHCOH—AI
XaMKOPJIMTUHH XaM 0axoJialliy 3apyp.

XVYJIOCA

Tub6uéTna cyHpuid MHTEIJIEKTIAH (olgamaHuIl  pakaMid  COFJIMKHHU
CakJaIlHUHT MYXUM HYyHanumura ainaHu® OopMokna. MammHanu YKUTHII, YYKYp
ypranumi, KOMIBIOTEp Kypull, Karra TWI MoJelapu Ba MyiabTuMmonan Al
TEXHOJIOTUSJIApY JMAarHOCTHKA, THOOWH TacBUpJApHU TaxJIWI KHIWIL, KIMHUK
KapopJapHU KYJaa0-KyBBaTIalll, JOPU BOCUTAJIAPUHM UILIA0 YMKHUIL, STTUAEMHOIOTUK
MPOTHO3JAII Ba THOOMI TabIUM/IA SSTHTH UMKOHUSTIAPHU SPATMOKIA.

TaaKuKOT HaTHXKaJlapy IyHU KypcaTaguku, AIHUHT acoCUil KUiIMaTH YHU UHCOH
MU(POKOPUHUHT YpHUHU OocHiuia smac, O0anku MmU(OKOPHUHT axXOOPOTHH TaXJIUI
KUJTUII Ba Kapop KaOysl KWJIHMII UMKOHUSATIAPUHUA KeHTaUTUPUILUIA HAMOEH OYIaau.

Iy Ounan Oupra, Alam THOOMETra >kopuil KWIMII MabIyMOTIap cudaT,
QITOPUTMUK ajonat, mappodauk, MaxPuilink, XyKyKH >kKaBoOrapiuk Ba OeMop
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XxaB(CU3IUTH KaOW MacanaiapHud Xal KwmimHu Tanad xkuinaan. WHO xam cyHbuid
MHTEJUIEKT/IaH (oiilanaHuIIIa STUKA, HHCOH XYKYKJIapy Ba XaB()CHU3IMKHU MapKa3zui
VpuHra Kyiuu 3apypJauruiau Tapkuiaiiam [11],.

TuOOMET TabaMMU Y4YyH 3ca CYHBHM HHTEUIEKTHaH (oilmamaHuIl ajoxuaa
axamusaTra sra. bymaxak mmudokoprap Hadakar THOOuN OwnmmmimapHu, Oamku Al
HaTWXKaJIapUHU TaHKUIUK 6axosalll, MaTeMaTHUK Ba CTATUCTUK MOJIEIUIApHU TYIIYHHUIIL,
pakamIi MabIyMOTap OuiaH UIUIall Xamaa aJrOpUTMIAPHUHT YEKJIOBIApUHY aHTJIAII
KOMITIETEHIUsIIapUra XaMm sra OYIuIuiapu Kepax.

AWHUKCa, MAaTeMaTHK MOJe/UIAIITHPUII Ba CYHbUH  HHTEJIEKT
HHTErpanuscu THOOU TabJIMMHUA MOJIEPHU3ALNS KUIIMITHUHT UCTUKOOJUIH HYHAIUIIN
xucoOmanagu. MaTemMaTUK Mojeiiap OHMOJNOrMK >Kapa€HJIApHUHI Ha3aphil acoCHHU
upomanaca, Al xarra XaKMJIard MablymMoTiap/aH aMaluil KOHYHUSTIAPHH aHUKJIAII
uMkoHuHU Oepanu. llly cabGabmu ymoOy TeXHOJOTHSIApHU HHTETpalHsUIall acocHa
TAIIKWI ATWITAH TABJIUM Kapa€Hu TanabaJapHUHT MaTeMaTHK, axO0pOT-TEXHOJIOTHK Ba
KacOMi KOMIETEHIUSUTAPUHNA KOMIUIEKC MIAKUIAHTUPHINTA XU3MAT KUIUIIA MyMKHUH.

Kenrycuma cyHbHi HMHTEIICKTHH THOOWMETHA Kysutam Oyiimdya TaakKUKOTIIap
KJIIMHUK BaJTU 1Al MYJIbTUMOAI MabIyMOTIApHU WHTEerpalysIalll,
QITOPUTMIIAPHUHT  aOJIATIUIUTH, HWHCOH—AI XaMKopiuru Ba MWIIUNH THOOMI
MabJIyMOTIAap Oa3ajapuHU MAKIUIAHTHPUINTA KYMPOK WYHANTHPUIIUINN MaKcajra
MYBO(DHK.
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